
Metodyka Nauczania Rachunku Prawdopodobie«stwa,

kolokwium, 26.04.2024, grupa B

Czas trwania: 180 minut. Prosz¦ pami¦ta¢ o podpisaniu prac oraz zaznacze-

niu grupy.

1. Ze zbioru {1, 2, . . . , n} losujemy ze zwracaniem r razy po jednym
elemencie (zakªadamy, »e n ≥ 2 i r ≥ 3). Wyznaczy¢ prawdopodobie«stwo
zdarzenia {co najmniej dwa razy wylosowano liczb¦ 1 oraz co najmniej raz
wylosowano liczb¦ 2}.
2. Rzucono 10 razy kostk¡. Jakie jest prawdopodobie«stwo tego, »e w

pierwszym rzucie wypadªa czwórka, je±li wiadomo, »e
a) w 10 rzutach wypadªo ª¡cznie dokªadnie 5 czwórek;
b) w 9 nast¦pnych rzutach wypadªo dokªadnie 5 czwórek.

3. Z odcinka [0, 8] wybrano dwa punkty. Oblicz prawdopodobie«stwo
tego, »e ±rodek odcinka, który tworz¡ te dwa punkty, jest zawarty w [2, 4].

4. Rzucono n kostkami do gry. Okre±lmy zdarzenia Ak - na k-tej kostce
wypadªa szóstka, 1 ≤ k ≤ n, oraz An+1 - suma wyrzuconych oczek jest
podzielna przez 6. Wykaza¢, »e dowolne n spo±ród zdarze« A1, A2, . . ., An+1

jest niezale»nych, ale ª¡cznie zdarzenia A1, A2, . . . , An+1 nie s¡ niezale»ne.

5. Test na rzadk¡ chorob¦, któr¡ dotkni¦te jest 0.04% populacji, daje
faªszyw¡ pozytywn¡ odpowied¹ u osoby zdrowej w 1% przypadków, a u
osoby chorej zawsze daje pozytywny wynik. Jakie jest prawdopodobie«stwo,
»e osoba, u której wynik testu byª pozytywny, jest faktycznie chora?

6. Rzucamy monet¡ dopóki nie wypadn¡ dwie reszki z rz¦du. Wyznaczy¢
prawdopodobie«stwo tego, »e rzucimy dokªadnie 2604 razy.

7. Z pudeªka zawieraj¡cego 2604 biaªe kule i 2605 czarnych kul losujemy
bez zwracania 2024 kule. Obliczy¢ prawdopodobie«stwo tego, »e w±ród
wylosowanych b¦dzie nieparzysta liczba czarnych kul.

Uwaga: Wynik nale»y wyrazi¢ zwartym wzorem.

8. Dla zadanej liczby caªkowitej dodatniej n, wyznaczy¢ liczb¦ permutacji
zbioru {1, 2, . . . , 2n} speªniaj¡cych nast¦puj¡ce warunki:

· liczby 1, 3, . . ., 2n− 1 wyst¦puj¡ w permutacji w porz¡dku rosn¡cym;
· liczby 2, 4, . . ., 2n wyst¦puj¡ w permutacji w porz¡dku rosn¡cym;
· dla ka»dego 1 ≤ j ≤ n, liczba 2j − 1 stoi przed 2j (niekoniecznie

bezpo±rednio).

Na przykªad, dla n = 3 permutacja 132456 speªnia powy»sze warunki.


