Elementy Analizy Matematycznej 2007/2008, ¢wiczenia dziesiate

1. Niech f(z,y) = z¥ dla z > 0, y > 0. Dowies¢, ze nie mozna okresli¢ funkcji f w punkcie
(0,0) tak, by byla ona ciaglta w tym punkcie.

2. Zbadaé ciagloéé odwzorowania f : R® — R? danego wzorem

x x2y222 AT
(ﬁ, m) jesli (z,y, 2) # (0,0,0),

f(x,y,Z)Z{ .
(0,0) jesli (z,y,2) = (0,0,0).

3. Definiujemy funkcje f : R? — R wzorem

RS jedli (a,y) £ (0,0),
J(@,y) = {0 " jesli (z,) = (0,0).

Udowodnié, ze obciecie f do dowolnej prostej przechodzacej przez punkt (0,0) jest funkcja
ciagta, mimo iz funkcja f nie jest ciaglta w (0, 0).

4. Udowodni¢, ze czes¢ wspolna dowolnie wielu zbioréw wypuktych jest zbiorem wypuktym.

5. Niech
A={(z,y) 2 +y <10, 22 +y > 10, (x — 6)* + (y — 2)* < 100}.

Zbadac, czy zbiér A jest otwarty, domkniety, ograniczony, zwarty, wypukly. Wyznaczy¢ styczna
do tego zbioru w punkcie (12, —6).

6. Obliczy¢ gradient funkcji f w punktach, w ktérych istnieje, jesli

; 3r+vy

= 32 b _ Sty

a) f(z,y) = 32" + bwsiny, ) flz,y) —t
c) f(z,y) = arctg%» d) fla,y) =e”"e,

e) f(z,y) = |zly, f) f(a:,y,z):\/x2+c0sy—|—ez—|—1



