Elementy Analizy Matematycznej 2007/2008, ¢wiczenia jedenaste

1. Udowodnié, ze funkcja f : R? — R dana wzorem
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0 jesli (z,y) = (0,0)

jest ciagla, ale nie jest rézniczkowalna w (0, 0).

2. Wyznaczy¢ réwnanie plaszezyzny stycznej do powierzchni f(z,y,z) = 0 w punkcie p,
jesli

a) f(l‘,y,Z) :\/E—I—\/@—i—\/?)_z—&p: (172>3>7
b) f(xaya Z) =$2+y2+2yz, p= (Lla_l)'

3. Wyznaczy¢ kres gorny i kres dolny funkcji f na zbiorze K, jesli

a) f(z,y) = 2y°, K ={(z,y): 2" +y* <3},

b) f(z,y) = 2” + zy, K == {(z,y) : x|+ |y| < 1.},
1

C) f(xay) = ma K = [_171] X [_17 1]

d) f(z,y) = ye ™Y, K ={(z,y) 1y > 2°}

4. Narysowaé zbiory i zbadaé, czy sa domkniete, otwarte, ograniczone, zwarte, wypukle.

a) A= {(z,y): 2> +y <0, |z| + |y <2},

b) B={(z,y) 12" =2z +y* — 2y =0, 2" + 9y = 4},
) C={(r,y,2) 12 +y* +2° <4, 2° +y* <1},

d) D ={(z,y,2) 1 2 +y* =422 2° +y° + 2° = 9},
e) BE={(n,y,2): 2~y <z, 2> +y* +22 <1},

f) F={(2,y,2) 2y <0, 2> + 2> < 1},

g) G={(x,y,2) 1 a® +y* <4, 2" —2® —y* <1}

5. Udowodni¢, ze funkcja (1 + €¥) cosz — ye¥ ma nieskoriczenie wiele maksiméw lokalnych,
cho¢ nie ma zadnego minimum lokalnego.

6. Udowodnié, ze funkcja f(z,y) = (z — y*)(3x — y?) po obcieciu do dowolnej prostej
przechodzacej przez (0,0) ma minimum lokalne w (0,0). Czy f ma minimum lokalne w (0,0)?



