
Elementy Analizy Matematycznej 2007/2008, ćwiczenia dziewi ↪ate

1. Korzystaj ↪ac z wypunk lości b ↪adź wkl ↪es lości odpowiedniej funkcji, udowodnić, że

a)
3
√

3

2π
x < sin x < x dla 0 < x <

π

3
,

b) lnx < −1 + ln2 +
1

2
x dla 0 < x 6= 2,

c) (1 + x)a ≤ 1 + ax dla a ∈ (0, 1) i x > −1.

2. Korzystaj ↪ac z wypuk lości b ↪adź wkl ↪es lości odpowiedniej funkcji, udowodnić, że:

a)
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(x10 + y10 + z10) ≥

(
x + y + z

3

)10

.

b) cos
α + β + γ

3
≥ 1

3
(cos α + cos β + cos γ) dla − π

2
< α, β, γ <

π

2
,

c) xlnx + 2ylny + 3zlnz + (x + 2y + 3z)ln6 ≥ (x + 2y + 3z)ln(x + 2y + 3z) dla x, y, z > 0,

d)
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3
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dla a, b, c > 0.

e) dla a, b > 0, (2−
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3 ≥ 4
4
√

ab.

Kiedy zachodzi równość?

3. Udowodnić, że
a) spośród stuk ↪atów opisanych na okr ↪egu o promieniu 1 najmniejsze pole ma stuk ↪at foremny.
b) spośród stuk ↪atów wpisanych w okr ↪ag o promieniu 1 najwi ↪eksze pole ma stuk ↪at foremny


