
Zadania na dziewi ↪at ↪a kartkówk ↪e, Elementy Analizy Matematycznej, 2007/2008.

1. Wyznaczyć przedzia ly monotoniczności oraz wypuk lości/wkl ↪es lości funkcji f oraz granice
f i f ′ na końcach przedzia lów sk ladaj ↪acych si ↪e na ich dziedziny.

a) f(x) = x3 − 3

2
x2 − 6x + 1,

b) f(x) =
x

x2 + 1
,

c) f(x) =
√

x2 + 1

d) f(x) =
x2 + 3

x + 1

2. Udowodnić nierówność

a) tg3x + tg3y + tg3z ≥ 3tg(x + y + z) dla 0 < x, y, z <
π

6
,

b) 8a + 64b + 64c ≥ 3 · 2a+2b+2c dla a, b, c ∈ R,

c) sin α · x4 + cos α · y4 ≥ (x sin α + y cos α)4 dla α ∈ (0, π/2), x, y ∈ R,

d) ln(2x + y) + ln(2y + z) + ln(2z + x) ≤ ln(x + y + z)3 dla x, y, z > 0

i rozstrzygn ↪ać, kiedy zachodzi równość.

3. Udowodnić, że

a) ex ≥ ex dla x ∈ R,

b) xe−2 ≥ (3x− 4)e−x dla x ∈ (−2,∞).

Kiedy zachodzi równość?


