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1. Obliczyć granice

a) lim
x→0

2tgx− sin 2x

(
√

1 + x2 − 1)3
,

b) lim
x→0

√
ln(e + x) + 3(ln(1 + x) + ln(1− x) + tg(x2))

( 3
√

1 + x− 1)4
,

c) lim
x→0

sin(ex − 1)ln(1 + arctgx)

1− cos 4x
,

d) lim
x→0

(cos(x
√

2)− 1 + sin(x2))10 ln(1 + x6)

(ex3 − 1− x3)11
.

2. Udowodnić nierówność

a) tg3x + tg3y + tg3z ≥ 3tg(x + y + z) dla 0 < x, y, z <
π

6
,

b) 8a + 64b + 64c ≥ 3 · 2a+2b+2c dla a, b, c ∈ R,

c) sin α · x4 + cos α · y4 ≥ (x sin α + y cos α)4 dla α ∈ (0, π/2), x, y ∈ R,

d) ln(2x + y) + ln(2y + z) + ln(2z + x) ≤ ln(x + y + z)3 dla x, y, z > 0

i rozstrzygn ↪ać, kiedy zachodzi równość.

3. Podać przybliżon ↪a wartość (stosuj ↪ac wielomian Taylora stopnia 1) i oszacować b l ↪ad
(korzystaj ↪ac z reszty w postaci Lagrange’a).

a) ln(0.99), b) e0.2, c) arctg1.01.


