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1. Wyznaczyć gradient funkcji f w punktach, w których istnieje, jeśli

a) f(x, y) = sin(x + ey), b) f(x, y) =
x + y

x2 + y3
,

c) f(x, y, z) = x
√

x + 2 + ytgz, d) f(x, y, z) = ln(x + y3 cos z).

2. Zbadać ci ↪ag lość funkcji f : R2 → R danej wzorem

a) f(x, y) =

{
x3y+xy2

x2+y2 jeśli (x, y) 6= (0, 0),

0 jeśli (x, y) = (0, 0),

b) f(x, y) =

{
2xy3+x2y3

x4+2y4 jeśli (x, y) 6= (0, 0),

0 jeśli (x, y) = (0, 0).

3. Zbadać różniczkowalność funkcji f : R2 → R danej wzorem

a) f(x, y) =

{
2x4y

x2+y2 jeśli (x, y) 6= (0, 0),

0 jeśli (x, y) = (0, 0),

b) f(x, y) =

{
2x3+xy2

x2+y2 jeśli (x, y) 6= (0, 0),

0 jeśli (x, y) = (0, 0).

4. Wyznaczyć najwi ↪eksz ↪a i najmniejsz ↪a wartość funkcji f na zbiorze K, jeśli

a) f(x, y) = 2x2 + y, K = {(x, y) : x2 + 2y2 ≤ 3},
b) f(x, y) =

√
x2 + y2, K = {(x, y) : x4 + y4 ≤ 2},

c) f(x, y) =

(
1

2

)x sin x+y

, K = [0, π]× [0, 1].


