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1. Wyznaczyć granic ↪e

a) lim
x→0

2e3x − ex − 1

x
b) lim

x→0

21/x + 2x

x + 1

c) lim
x→1

lnx + sin(πx)

x − 1
d) lim

x→∞
(cos(3x) − cos x).

2. Wyznaczyć pochodn ↪a funkcji f w punkcie x0, jeśli istnieje:

a) f(x) =
x2

(x + 1)1000(x + 2)999
, x0 = 0, b) f(x) = (lnx)5 · 100

√
5x100 − 12x50 + 1000, x0 = 1,

c) f(x) = sin2 x
ln(x + 13 − sin x)

1 + x2 + x6
, x0 = π, d) f(x) =

√
|x| − sin x, x0 = 0.

3. Wyznaczyć pochodn ↪a funkcji f w punktach, w których istnieje, jeśli f(x) =

a) ln sin x b) x2log3x

c) cos3 4x d)
lnx

1 + x2

e) 3 sin(3x + 5) f)
ex

1 + x2

g)
x

x3 − 1
h) e

√
x2+1

i)

√
x +

√
x j) 4

√
x sin(x2).

4. Wyznaczyć najwi ↪eksz ↪a i najmniejsz ↪a wartość funkcji f na zbiorze I, jeśli

a) f(x) = 2 sin x + sin 2x, I = [0, π], b) f(x) = x3 − 3x2 + 1, I = [−1, 3],

c) f(x) = ln
√

x2 + (x − 2)2, I = [0, 3], d) f(x) = etgx+ 1
cos x , I = [0, π/4].


