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1. Dany jest operator ci¡gªy T na przestrzeni Banacha X, speªniaj¡cy warunek

p(T ) = 0 dla pewnego wielomianu p(z) = anz
n + an−1z

n−1 + · · ·+ a0. Udowodni¢,
»e spektrum operatora T jest zawarte w zbiorze pierwiastków wielomianu p(z).

2. Dany jest operator zwarty T na pewnej przestrzeni Hilberta. Wykaza¢, »e

równanie Tx = x ma niezerowe rozwi¡zanie wtedy i tylko wtedy, gdy równanie

T ∗x = x ma niezerowe rozwi¡zanie. Dowie±¢, »e obie przestrzenie rozwi¡za« maj¡

ten sam wymiar.

Uwaga: T ∗ oznacza tu sprz¦»enie hilbertowskie.

3. Dany jest operator samosprz¦»ony T na pewnej przestrzeni Hilberta. Udo-

wodni¢, »e ∥Tn∥ = ∥T∥n dla ka»dego n ≥ 1.

4. Dla ustalonej funkcji ci¡gªej K : [0, 1]2 → C, okre±lamy operator

Af(x) =

∫ 1

0

K(x, y)f(y)dy.

Wiadomo z wykªadu, »e A jest operatorem zwartym na C[0, 1]. Wyznaczy¢ σ(A).
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