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1. a) Wykaza¢, »e ka»dy ograniczony operator liniowy T : ℓ∞ → c0 jest postaci
Tx = (x∗

n(x))n≥1 dla pewnego ci¡gu (x∗
n)n≥1 ⊂ ℓ∗∞ zbie»nego sªabo∗ do zera.

b) Wykaza¢, »e T : ℓ∞ → c0 jest zwarty wtedy i tylko wtedy, gdy odpowiadaj¡cy
ci¡g (x∗

n)n≥1 zbiega do zera w normie w ℓ∗∞.

2. Przestrze« ℓ1 ma tzw. wªasno±¢ Schura: ka»dy ci¡g sªabo zbie»ny w ℓ1 jest
zbie»ny w normie. Korzystaj¡c z tej wªasno±ci, wykaza¢, »e

a) dowolna niesko«czenie wymiarowa podprzestrze« przestrzeni ℓ1 nie jest re-
�eksywna.

b) dowolny ci¡gªy liniowy operator T : ℓ2 → ℓ1 jest zwarty.

3. Niech X i Y b¦d¡ dwiema przestrzeniami Banacha oraz niech A ∈ B(X,Y ).
Pokaza¢, »e operator A jest ró»nowarto±ciowy wtedy i tylko wtedy, gdy A∗(Y ∗) jest
sªabo∗-g¦stym podzbiorem w X∗.

4. Wykaza¢, »e je±li V jest domkni¦t¡ podprzestrzeni¡ L2[0, 1] oraz V ⊆ C[0, 1],
to dimV < ∞.
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