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1. Dla lokalnie catkowalnej funkcji f : (0,00) — R, okreslamy

Tf@) = [ Swa. 2>

Wykazaé, ze dla kazdego 1 < p < 0o, T jest operatorem ograniczonym na L (0, co)
LT Le 0,005 L0 (0.00) = 557

Wskazowka: Aby wykazaé, Ze ||T||1e(0,00)—1r(0,00) < 557, u2Y€ cathowania przez
czeSci 1 nierdownosci Héldera. W celu wykazania nierdwnosci przeciwnej, rozwazyé
funkcje f(x) = x_l/px(sysq)(a:), gdzie € > 0.

2. Zalézmy, ze T : {1 — {5 jest liniowym, ciaglym, réznowartosciowym prze-
ksztatceniem. Udowodnié¢, ze obraz T'(¢1) nie jest domknieta podprzestrzenia £s.

3. Niech {uy, },>1 bedzie ortonormalnym ciagiem w przestrzeni Hilberta L?([0, 1]).
Pokazaé, ze jesli istnieje liczba M > 0 taka, ze |u, ()| < M dla prawie wszystkich
t € [0,1], oraz jesli 07 | Apun(t) jest zbiezny dla prawie wszystkich ¢t € T = [0, 1],
to wtedy A, — 0.

4. Zalozmy, ze X jest przestrzenig unormowang oraz ¢ : X — R jest przeksztal-
ceniem liniowym. Wykazaé, ze ¢ jest ciagglym funkcjonatem wtedy i tylko wtedy,
gdy jego jadro Ker ¢ jest podprzestrzenia domknietg X.



