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1. a) Cuzy istnieje funkcja f € L1 (R) dla ktorej f= X[-1,1) lub f = cos?

b) Zal6zmy, ze f jest jednostajnie ciagla, caltkowalna i dazy do zera w +o00. Czy
wynika stad, ze f € L1(R)?

2. Niech f(z) = sinz /2. Sprawdzi¢, ze f € Ly(R) oraz wykazac, ze f = TX[—1,1]-

3. a) Dla f € S(R), wyznaczy¢ y € S(R) spelniajace rownanie —y” +y = f.

b) Dla f € S(R"), wykazaé, ze istnieje y € S(R™) spetniajace —Ay +y = f.

4. Wyznaczyé¢ f € L1(R) spelniajaca rownanie catkowe
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5. Rozwiaza¢ rownanie Laplace’a na gornej polptaszezyznie: dla g € S(R)
wyznaczy¢ u : Rx[0,00) — R spehiajaca Au = 0, u(z,0) = gilim, o u(x,y) =0

)

6. (Zasada nieoznaczonosci Heisenberga) Udowodnié, ze dla f € S(R™) spelnia-
jacej || f|lL2@n) = 1 zachodzi
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7. Udowodni¢, ze dla f € S(R™) zachodzi

lim [ f(€)e 1" de = (2r)" £(0).
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8. Zalézmy, ze f jest funkcjg na R™ o no$niku zawartym w kuli jednostkowej
o srodku w zerze, speliajaca |f(€)] < (1 + |¢))~* dla wszystkich ¢ € R”, gdzie
a > n/2 jest pewna stala. Wykazaé, ze dla dowolnej funkcji u € S(R™) zachodzi
nieré6wnosé
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Transformata Fouriera f(f) = Jan f(x)e " &m) dg

Funkcja Transformata
delta Diraca S e (&)
funkcja wyktadnicza ei&a) (2m)" 0,
funkcja gaussowska el2l*/2 (2m)"/2e~ €1 /2
jednostronna funkcja wykladnicza (n = 1) | €= x(g,00)(2) /\—il-iﬁ
dwustronna funkcja wyktadnicza (n = 1) e A=l )\227;\,52
rozktad Cauchy’ego (n = 1) /\273)932 re—Mél
funkcja charakterystyczna odcinka (n = 1) Xla,b) () #
pochodna, funkcji %f—g ifjf(f)
pochodna transformaty —iz; f(z) aé?&(f)
przesuniecie wzgledem x flz—a) e~ &) f(¢)
przesuniecie wzgledem & elam) f(z) f(e—a)
jednoktadnosé f(az) f(x/a)/la]"
splot f*g(x) F(©)ae)




