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1. Niech 1 < p < oo oraz niech L i R oznaczaja odpowiednio lewostronny i
prawostronny operator przesuniecia na zespolonej przestrzeni Banacha £, tzn.
L(CEl,.’EQ, .. ) = (.’EQ,I’g, .. .), R(Z’l,{EQ, .. ) = (0,251, o, .. )
Wrykazaé, ze
(i) op(L) = D;
(i) op(R) = 0;
(iii) o(L) =0(R) =cl D,
gdzie D oznacza otwarty dysk jednostkowy.

2. Niech W € B(f5) bedzie wazonym operatorem przesuniecia na ¢2, zdefinio-
wanym przez
W(l‘l, o, .. ) == (O,Il, %, %, . )
Wykazac, ze W jest operatorem zwartym, o,(W) = 0 oraz o(W) = {0}. Zna-
lez¢ nietrywialng domknieta podprzestrzen niezmiennicza dla W, tzn. domknieta
podprzestrzen M # {0}, M # {5, speliajaca W (M) C M.

3. Niech X bedzie przestrzenia Banacha oraz niech P € L£(X) bedzie rzutem
na wlasciwa podprzestrzen ¥ C X, tzn. P: X — Y jest operatorem ,na” oraz
P? = P. Wykazaé, 7e o(P) = 0,(P) = {0,1} oraz dla A # 0, 1 zachodzi

(P-XD)t=x11-N"1tP-21T1
4. Niech K C F bedzie dowolnym niepustym zwartym podzbiorem. Wykazaé,
ze istnieje operator T' € B({2) taki, ze o(T) = K.
5. Wykazac, ze jesli A € o(T), to A" € o(T") dlan=1, 2, ....
,1] = L2[0,1] dany wzorem T f(z) =
T) ={0}.

7. Operator T : Ly(R) — Ly(R) jest dany wzorem (Tf)(z) = sgn(x)f(x +
1). Wyznaczy¢ sprzezenie Hilbertowskie T*. Czy T jest samosprzezony, unitarny,
normalny, nieujemny?

6. Wykazac, ze operator Volterry T : Ls[0
Jy f(w)dy jest zwarty i spemia o, (T) = 0, o(

8. Podac¢ przyktad operatora liniowego ciggtego T" na przestrzeni Hilberta, ktory
nie jest unitarny, ale
(i) TT* =1,
(i) T*T =1,
(iii) ||Tz| = ||z| dla wszystkich z.
Czy takie operatory istnieja w przestrzeni skoriczonego wymiaru?



