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1. Okreslmy T : Ly(R) = La(R) wzorem Tf(x) = [, f(y) dy. Wykazac, ze T
jest ciagly oraz wyznaczyé¢ T*. Czy T jest zwarty?

2. Niech T : L,[0,1] — L,[0,1], 1 < p < oo, bedzie okreslony wzorem
(TH(x) = fol k(x,y)f(y)dy dla pewnej funkcji ograniczonej mierzalnej k. Wy-
kaza¢, ze operator T jest zwarty. Czy T jest odwracalny? Wyznaczy¢ T™.

3. Okreslmy T : Iy — ¢ wzorem T ((2,)52) = (£ Y0, xk)zozl. Wyznaczyé
T*. Czy T jest zwarty?

4. Niech (e,,)22, bedzie kanoniczng baza I,, 1 < p < co. Wykazaé, ze operator
liniowy T' : I, — [, taki, ze Te, = ane, jest zwarty wtedy i tylko wtedy, gdy
lim,, s an = 0.

5. a) Wykazaé, ze kazdy operator zwarty przeksztalca ciagi stabo zbiezne na
ciagi zbiezne w normie.

b) Wykazaé, ze istnieje operator niezwarty przeksztalcajacy ciagi stabo zbiezne
na ciagi zbiezne w normie.

c) Zalozmy, ze przestrzen X jest refleksywna i osrodkowa, za$ T jest operatorem
ciagglym na X przeksztalcajacym ciagi stabo zbiezne na ciagi zbiezne w normie.
Wrykazaé, ze T jest zwarty.

6. Zalozmy, ze T : X — X jest operatorem zwartym na przestrzeni Banacha X
oraz A € C\ {0}.

a) Wykazac, ze obraz operatora T'— AI jest domkniety.

b) Wykazaé, ze T — A jest roznowartosciowy wtedy 1 tylko wtedy, gdy jest ,na”.

7. Zalozmy, ze T': X — Y jest operatorem zwartym miedzy przestrzeniami Ba-
nacha X, Y. Dowies¢, ze jesli X jest refleksywna, to T'(Bx) jest zbiorem zwartym.



