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Morfogen to bialko rozprzestrzeniajace sie w tkance organizméw zywych, determinujace proces réznicowania sie
komérek. Prelegent zajmuje si¢ matematyczna analiza modelu z pracy [1] przedstawiajacego transport morfogenu w
dysku skrzydtowym muchy owocowej. W, G, W*, R, R*, R oznaczaja koncentracje odpowiednio morfogenu, glipikanu,
zwiazkéw morfogen-glipikan, receptoréow, zwiazkéw morfogen-receptor, zwiazkéw morfogen-receptor-glipikan. Rozpa-
trujemy nastepujace reakcje asocjacji-dysocjacji:

W+ G =8 W*, W+ R=t R W*+ R R
R Ry

Nadto R*, Ry, R ulegaja internalizacji: R*, R} —7 g R & zag W,W* degradacji: W —7 g W* =7 @,
Zakladamy, ze W jest produkowane w jednym punkcie znajdujacym si¢ na powierzchni dysku, co modelujemy za po-
moca delty Diraca d. Przyjmujemy, ze W rozprzestrzenia sie w przestrzeni pomiedzy dyskowej, zas W* po powierzchni
dysku. Oznaczajac [ = (—1,1),Ir =(0,T) x I,Q =1 x (0,1), Qp = (0,T) x Q mamy

W — DAW = —yW, (t,z,z) € Qr
QW — D 02, W™ = " W* + [kGW — K'W*| — [k, RW* — kip, ], (t,z,2) € Iy x {0}
O R* = [krRW — kR R*] — a*R*, (t,z, z) € It x {0}
O R} = [krg RW™ — K, R}] — &Ry, (t,x,2) € It x {0}
O R = —[krRRW — kpR*| — [krgRW™ — ki, R;] —aR+T, (t,x,z) € It x {0}

z warunkami brzegowymi

—DO.W = —[kGW — K'W*] — [krRW — K}y R*] + 6, (t,2,2) € Iy x {0}
0.W =0, (t,z,z) € It x {1}
0, W =0, (t,xz,z) € (0I)r x (0,1)

0. W* =0, (t,z,z) € (OI)r x {0}

Dla uproszczonego jednowymiarowego modelu, ktéry otrzymujemy przez zastapienie réwnania na W réwnaniem
OW — DO W = —yW — [kGW — kK'W*] — [krRW — k'3 R*] + 50, (t,x) € It
pokazano, istnienie i jednoznaczno$é nieujemnych rozwiazan:
W e C([0,+00); H' (1)) N C'((0, +00); H' (1)),
W* € C([0,400); H'(I)) N C*((0, +00); H(I)) N C((0, +00); H*(I))
R,R*, R} € C'([0,+00); H'(I)) N Loo (0, +00; Loo (1)).
Jesli dodatkowo (v* 4+ k') (v + kG) > K'kG to
W, W* € Lo (0, +00; H'(0,1)).
Dla zagadnienia stacjonarnego pokazano, ze istnieje rozwiazanie o ile
K v kG
DA(y+kG)  D*A(y*+ k)

Rozwiazanie to jest jednoznaczne jesli dodatkowo
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