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Morfogen to bia lko rozprzestrzeniaja̧ce siȩ w tkance organizmów żywych, determinuja̧ce proces różnicowania siȩ
komórek. Prelegent zajmuje siȩ matematyczna̧ analiza̧ modelu z pracy [1] przedstawiaja̧cego transport morfogenu w
dysku skrzyd lowym muchy owocowej. W,G,W ∗, R,R∗, R∗g oznaczaja̧ koncentracje odpowiednio morfogenu, glipikanu,
zwia̧zków morfogen-glipikan, receptorów, zwia̧zków morfogen-receptor, zwia̧zków morfogen-receptor-glipikan. Rozpa-
trujemy nastȩpuja̧ce reakcje asocjacji-dysocjacji:
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Nadto R∗, R∗g, R ulegaja̧ internalizacji: R∗, R∗g ⇀α∗ ∅, R ⇀α ∅, zaś W,W ∗ degradacji: W ⇀γ ∅,W ∗ ⇀γ∗ ∅.
Zak ladamy, że W jest produkowane w jednym punkcie znajduja̧cym siȩ na powierzchni dysku, co modelujemy za po-
moca̧ delty Diraca δ. Przyjmujemy, że W rozprzestrzenia siȩ w przestrzeni pomiȩdzy dyskowej, zaś W ∗ po powierzchni
dysku. Oznaczaja̧c I = (−1, 1), IT = (0, T )× I,Ω = I × (0, 1), ΩT = (0, T )× Ω mamy
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z warunkami brzegowymi

−D∂zW = −[kGW − k′W ∗]− [kRRW − k′RR∗] + sδ, (t, x, z) ∈ IT × {0}
∂zW = 0, (t, x, z) ∈ IT × {1}
∂xW = 0, (t, x, z) ∈ (∂I)T × (0, 1)

∂xW
∗ = 0, (t, x, z) ∈ (∂I)T × {0}

Dla uproszczonego jednowymiarowego modelu, który otrzymujemy przez zasta̧pienie równania na W równaniem

∂tW −D∂2xxW = −γW − [kGW − k′W ∗]− [kRRW − k′RR∗] + sδ, (t, x) ∈ IT

pokazano, istnienie i jednoznaczność nieujemnych rozwia̧zań:

W ∈ C([0,+∞);H1(I)) ∩ C1((0,+∞);H1(I)),

W ∗ ∈ C([0,+∞);H1(I)) ∩ C1((0,+∞);H1(I)) ∩ C((0,+∞);H3(I))

R,R∗, R∗g ∈ C1([0,+∞);H1(I)) ∩ L∞(0,+∞;L∞(I)).

Jeśli dodatkowo (γ∗ + k′)(γ + kG) > k′kG to

W,W ∗ ∈ L∞(0,+∞;H1(0, 1)).

Dla zagadnienia stacjonarnego pokazano, że istnieje rozwia̧zanie o ile

k′
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D∗ ∧ (γ∗ + k′)
< 1.

Rozwia̧zanie to jest jednoznaczne jeśli dodatkowo

γ ≥ Γc2
2α

, γ∗ ≥ Γc1
2α

.
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