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1 Roéwnanie Naviera-Stokesa
Rozpatrujemy réwnanie Naviera-Stokesa dla cieczy niescisliwej:

vy + oV —divII(v,p) = f,
(v, p) = divD(r) — pI,
D(v) = Vo + (Vo)T,

dive =0,

’U|t:0 = vp.

Dla stabych rozwiazan mamy oszacowanie
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W dalszej czesci zajmiemy sie szczegblnymi rozwigzaniami rownania Naviera-Stokesa, z warunkiem poslizgu:

nD(V)Ta + Y0Tals =0,
vﬁ|5 =0.

Rozwazamy dwa szczegdlne przypadki:
e rozwigzania dwuwymiarowe,

e rozwigzania osiowo-symetryczne.

2 Rozwiazania regularne bliskie dwuwymiarowym
Mozna znalez¢ rozwiazania regularne bliskie dwuwymiarowym, tj.

ve wyth).
Zakladajac miedzy innymi:
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Jas |l Lo (r2my) < 0.

Mierzymy odlegloéé¢ od rozwigzania dwuwymiarowego za pomoca zmiennej h = v ;.. W efekcie udaje si¢ uzyskac
oszacowanie z uzyciem pewnej funkcji ¢:

1hllwz @) < @ (Ibllwz e ) (1(0) 2oy + 1o lza(y) + DANE.
Istnienie rozwiazania uzyskujemy za pomoca punktu stalego. Da sie przedluzyé¢ je po czasie otrzymujac rozwiazanie
globalne pokazujac:
[o((k + D) 2 0) < [lo(hD) |10,
lR((k+ D)D) 51y < WMET) || F1 (-

7 dalszej dyskusji wyniklo, ze nie wiadomo czy bylaby mozliwa konstrukcja rozwiazan regularnych w przypadku
plynu przeplywajacego przez inny zbiér niz walec. W szczeg6lnosci podczas dowodu korzystano w wielu miejscach z
zwartodci przekroju tej bryty.



3 Nowe rozwigzania regularne dla przypadku osiowo-symetrycznego

Wprowadzamy uklad cylindryczny wspoétrzednych, w ktérym predkodé zapisuje sig vy, vy, v,. Klasyczny wynik Lady-
zenskiej glosi gtadko$¢ rozwigzan osiowo-symetrycznych, gdy v, = 0.

Autor uzyskal nowe oszacowania a priori implikujace dla przypadku osiowo-symetrycznego istnienie regularnych
rozwigzaii w otoczeniu osi bez zakladania, ze v, = 0.
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