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Zajmujemy sie nastepujacym modelem:
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Problemem jest, ze nastepujaca nier6wnos$¢ energetyczna nie jest spelniona przez wszystkie stabe rozwiazania:

t
lu(®)1Z + 2/0 IVull* < lu(0)]*.

W dalszej czesci bedziemy wykorzystywaé warunek Serrina oraz Da Veiga.

Lemat 1 (Warunek Serrina). Jezeli u € L (0,T; L*(Q)), uo € L? oraz
2
—+3s=1
w

to u jest gtadkie na przedziale (e,T) dla dowolnego dodatniego €.
Ponadto dla L* otrzymujemy nieré6wnogé energetyczng oraz dla L° gtadkoéé rozwiazan.

Lemat 2 (Warunek Da Veiga). Jezeli uw € L™ (0,T; L*(Q2)) oraz
2
—+35=2
w

to u jest rozwigzaniem regularnym.

Znany jest rowniez warunek na lokalng gtadko$é rozwiazania.

Okreslmy czasoprzestrzen w ksztalcie walca o wysokosci (czasie) R? oraz promieniu podstawy (przestrzeni) R o
srodku w 79. Oznaczmy ja przez Q(79, R).

Istnieje stala absolutna e taka, ze:

/Q( f® + ol < (1)

)

oraz jezeli (u,p) jest dogodnym slabym rozwiazaniem, to u jest Holderowsko ciagte w Q(0, %) Dogodne rozwiazanie
to takie, ktore spelnia warunek Leroya-Hopfa oraz posiada dwie dodatkowe wtasnosci:

epclLs (Qr),
e spelnia lokalna nieréwnosé energetyczna.

Przez skalowanie dla dowolnego punktu otrzymujemy:
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Idea dowodu opiera sie na twierdzeniu Campanata.



Otrzymujemy z tego za pomoca (1) regularnosé¢ w 7o, gdy

1
limsupf/ |Vul? < e. (2)
Q(m1,R)

r—0 T
Obiektem badan przedstawianych na seminarium jest potaczenie warunku Serrina, Da Veiga oraz (1), (2). Niech:

Y(Th Ra uap) = Yl(TOa R7 u) + RYQ(TOa Rap)v
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gdzie u jest dogodnym rozwigzaniem.
Lemat 3. Dla ustalonego M > 3 oraz © € (0, 3) istniejq e1(M,0) i C1(M) takie, ze jesli
()| < M

oraz
|Y(07 1avap)| <eée

to )

Mozemy ten lemat stosowaé wiele razy dla coraz mniejszych cylindréw. Zostalo wykazane istnienie dogodnego
rozwiazania, ale jest to osobny temat.
Niech (u,p) jest dogodnym rozwiazaniem. Z (1) mozna uzyska¢ wymiary:

a dla regularnych rozwiazan

Wymiar zbioru singularnego przy ponizszym warunku zostal uzyskany w pracy z Jamesem Robinsonem:
. 2 ,3_3
UELM(O,T,LS(Q)), 1<E+g < 5- (3)

Twierdzenie 1. Niech (u,p) bedzie dogodnym rozwigzaniem w R3 x (0,T) oraz niech zachodzi (3). Wtedy wymiar
pudetkowy zbioru punktow singularnych positada nastepujgce oszacowanie:

dp(S) < max{o, s} (Z + % _ 1)

dla 3 < w,s < co.
Dowod opiera si¢ na potaczeniu warunku Serrina z (1).
Twierdzenie 2. Niech (u,p) bedzie dogodnym rozwigzaniem w Q C R® oraz niech zachodzi
ue L(0,T;L%(Q)), 2<2+3 <3

Wtedy wymiar Hausdorffa zbioru punktow singularnych posiada nastepujgce oszacowanie:
2 3
dH(S) §w(+2>
w s

dla2 < s <w < 0.

Dowdd opiera si¢ na polaczeniu warunku Da Veiga z (2).

Ponadto nalezy zaznaczyé, ze w R3 punkty singularne leza w ograniczonym obszarze dla zwyktych warunkéw
poczatkowych.

Weiaz otwartym problemem jest wziecie ograniczonego obszaru w twierdzeniu 1 oraz pominieciu warunku s < w
w twierdzeniu 2.
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