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W kazdym sposrod 30 zadari podane sq trzy warianty: (a), (b) oraz (¢). W kratce przy kazdym
z wariantow nalezy odpowiedziec, czy jest on prawdziwy, wpisujgc drukowanymsi literami TAK
albo NIE. W przypadku omytkowego wpisu kratke nalezy przekresli¢ i napisac jedno z tych stow
po jej lewej stronie.

Przyklad poprawnego rozwigzania zadania

4. Kazda liczba calkowita postaci 10" — 1, gdzie n jest catkowite i dodatnie,

m (a) dzieli sie przez 9;
(b) jest pierwsza;
(c) jest nieparzysta.

Na stronach testu mozna pisaé wytgcznie we wskazanych wyzej miejscach i jedynie stowa TAK
oraz NIE. Pisac¢ nalezy dtugopisem lub piorem.

Powodzenia!



2010" — 1010

1. Ciag, ktorego n—ty wyraz zadany jest wzorem 503 90107

(a) jest zbiezny;

(b) ma granice rowna —1;

U

(c) ma granice rowna 0.
2. Funkcje f:(0;3) — R i g¢:[0; 3] — R sg ciagle oraz
) =g)=—T, [ =g)=T
Wynika z tego, ze

(a) obydwie funkcje sa ograniczone;

(b) 0 nalezy do zbioréw wartosci obydwu funkcji;

U

(c) obydwie funkcje sa jednostajnie ciagte.

3. Funkcja f : [0; 1] — R jest rézniczkowalna oraz f(0) = 1, f(1) = 0. Wynika z tego, ze
istnieje x € [0; 1], dla ktorego f'(z) jest

(a) mniejsze od 0;

(b) rowne —1;

U

(c) wieksze badz rowne 1.

4. W macierzy kwadratowej A o wymiarach n x n dokladnie n elementow jest jedynkami, a
pozostalte elementy sa zerami. Wynika z tego, ze

(a) wyznacznik det(A) € {—1,0,1};

(b) jesli A jest nieosobliwa, to jest macierza permutacji;

U

(c) jesli ktorakolwiek jedynke w macierzy A zastapimy zerem, to wyznacznik pow-
stalej macierzy bedzie rowny zero.

5. Zbiorem mocy continuum jest

(a) zbior liczb naturalnych;

(b) zbior potegowy zbioru liczb naturalnych;

U

)
)

(¢) zbior liczb niewymiernych.
b

6. Niec

=

r bedzie relacja rownowaznosci na niepustym zbiorze A. Wynika z tego, ze

(a) kazda klasa abstrakeji relacji r jest niepusta;

(b) dowolne dwie rézne klasy abstrakeji relacji r sa roztaczne;

U

(c) suma zbioru klas abstrakcji relacji r jest rowna A.

7. Niech f bedzie funkcjg ze zbioru A w zbiér B. Wynika z tego, ze
(a) obraz zbioru A przy funkcji f to zbior B;
(

b) przeciwobraz zbioru B przy funkcji f to zbior A;

NNE

(c) jesli X jest niepustym podzbiorem B, to przeciwobraz zbioru X przy funkeji f
jest niepusty.



8. Graf G ma n > 2 wierzchotkéw i n krawedzi. Wynika z tego, ze graf G

(a) jest spojny;
(b) zawiera cyKkl;

UL

(c) jest planarny.

9. Jesli ponumerujemy permutacje zbioru {1,2,3,4,5} od 1 do 120 w porzadku leksyko-
graficznym, to permutacja o numerze 60 bedzie

(a) 35124;
(b) 34125;
(c) 32541.

UL

10. Chcemy rozpali¢ ognisko, lecz mamy do dyspozycji tylko trzy zapatki. Prawdopodobienistwo
rozpalenia ogniska pojedyncza zapatka wynosi 0.4, dwiema zlgczonymi zapatkami — 0.6,
za$ trzema zlaczonymi zapatkami — 0.8. Zeby zmaksymalizowaé¢ prawdopodobieristwo
rozpalenia ogniska, nalezy

(a) uzy¢ od razu trzech zapalek;

(b) uzy¢ najpierw dwoch zapatek, a potem jednej;

UL

(c) uzywaé pojedynczych zapalek.
11. W zbiorze AVL-drzew o 10 weztach

(a) istnieje drzewo o wysokosci (czyli najwiekszej liczbie krawedzi od korzenia do
liscia) rownej 4;
(b) kazde drzewo ma wysoko$¢ co najmniej 3;

(c) maksymalna réznica liczb weztow podrzew korzenia wynosi 5.

U L

12. Niech ¥ = {a,b} bedzie dwuznakowym alfabetem, a s i ¢ stowami nad ¥ o dlugosciach
odpowiednio m in, 0 <m < n. W algorytmie KMP wyszukiwania wzorca s w tekscie ¢

(a) wszystkie wystapienia stowa s w stowie ¢ zostang znalezione w czasie O(n);

(b) preprocessing zajmuje czas Q(n);

UL

(c) kazdy symbol ze stowa t jest poréwnywany z co najwyzej jednym symbolem ze
stowa s.

dlan <1

13. Rozwazmy rownanie rekurencyjne 7'(n) = { T(n/2)) + T((n/2)) +n+1 dlan>1"

Wartosé¢ T'(n)

(a) jest ograniczeniem gornym na liczbe poréwnan wykonywanych w algorytmie
sortowania n réznych elementow przez scalanie;

[

(b) jest ograniczeniem gornym na Srednia liczbe porownan w algorytmie sortowania
szybkiego dla n réznych elementéw, gdy element dzielacy jest wybierany losowo
z rozkltadem jednostajnym;

|:| (c) jest O(nlogn).



14. Jesli Ly jest jezykiem bezkontekstowym, a Ly jest jezykiem regularnym, to bezkontek-
stowy jest jezyk

(a) L1 N LQ;
(b) {vw :v € Ly, w € Ly};

UL

(c) {vf':v € L}, gdzie v oznacza odwrocenie stowa v.
15. Zbior dziesietnych zapisow liczb podzielnych przez 7 jest

(a) jezykiem regularnym;

(b) jezykiem bezkontekstowym;

UL

(c) jezykiem kontekstowym.
16. Jesli L jest jezykiem regularnym nad alfabetem X, to regularny jest jezyk

(a) {v € ¥*: v jest prefiksem pewnego stowa z L};
(b) {v € ¥* : v jest podciagiem pewnego stowa z L};
(c) {v*:v e L}

UL

17. W o$miobitowym rejestrze procesora zapisana jest wartos¢ (11110000),, ktora interpre-
towana

(a) w naturalnym kodzie binarnym reprezentuje liczbe 15;

(b) w kodzie uzupelnieniowym do dwojki reprezentuje liczbe —16;

UL

(¢) w kodzie modut-znak reprezentuje liczbe —112.
18. Cechg architektury CISC jest

(a) zapisywanie wynikow instrukcji arytmetyczno-logicznych tylko w rejestrach;

(b) kodowanie wszystkich instrukcji maszynowych za pomoca tej samej liczby ba-
Jjtow;

L

(c) dopuszczenie adresowania niewyroéwnanego.
19. A jest macierza nieosobliwg N x N. Wynika z tego, ze

(a) istnieja macierze L dolnotrojkatna i U gornotrojkatna N x N takie, ze A = LU,

(b) istnieje macierz permutacji () oraz macierze L dolnotrojkatna i U gornotrojkatna
N x N takie, ze AQ = LU;

(c) istnieje macierz permutacji P oraz macierze L dolnotrojkatna i U gornotrojkatna
N x N takie, ze PA = LU.

L

20. W strukturze relacyjnej, ktorej nosnikiem jest zbior liczb calkowitych nieujemnych, a
wszystkie symbole operacji i relacji maja standardowe znaczenie, formuta logiki Hoare’a
{x = a} while x # 0 do x := x + 1 {x = 0} jest

(a) prawdziwa wtedy i tylko wtedy, gdy a = 0;

[ ]
|:| (b) prawdziwa dla a — 0;
[ ]

(c) prawdziwa dla a = 1.



21. Rozwazmy strukture relacyjna, ktorej no$nikiem jest zbior liczb catkowitych, a wszystkie
symbole operacji i relacji maja standardowe znaczenie. Dany jest fragmentu program
wraz z warunkiem wstepnym i konicowym

{s =0 and j = n and n>0}
while j > 0 do begin

S := s + n;
ji=g-
end;
{s = n*n}

Niezmiennikiem petli umozliwiajacym wykazanie jej czeSciowej poprawnosci jest formuta
(a) s =(n—j)*n;

(b) s=(n—j)xn A j=0;

(c) s=j3%n A j>0.

UL

22. Nagtowek datagramu IP zawiera miedzy innymi

(a) numer wersji tego protokotu;

(b) adres IP nadawcy;

UL

(c¢) numer portu nadawcy.

23. Dany jest program zapisany w C-+-:

1 #include <iostream>
3 class A {
public:
5 virtual void g() {
std :: cout << "A";
7 }
b
9
class C : public A {
11 public:
void g() {
13 std :: cout << "C";
}
15 b
17 int main() {
Ax p = new C();
19 p—g();
}

W podanym programie
I:' (a) inicjalizacja zmiennej p zostanie odrzucona przez kompilator;
|:| (b) wywotanie metody p->g() spowoduje wypisanie C;
L Jo

(c¢) wywolanie metody p->g() spowoduje wypisanie AC.



24. Dany jest program w Javie:

—_

class A{

void ml() {System.out.println ("1");}

3| static void m2() {System.out.println("2");}
void m3() {ml();}

void m4() {m2();}

<t

}

class B extends A{
9| @Override
void ml(){System.out.println("3");}

~

11| static void m2() {System.out.println("4");}
}
13
public class Main {
15 public static void main(String[] args) {
A a = new B();
17 a.ml();
a.m3();
19 a.md();
}
21|}
W powyzszym programie

(a) wywolanie a.m1() spowoduje wypisanie 1;

(b) wywotanie a.m3() spowoduje wypisanie 1;

UL

(¢) wywolanie a.m4() spowoduje wypisanie 2.
25. Kazda relacja

(a) w postaci 3NF jest takze w BCNF;
(b) w postaci BCNF jest takze w 3NF;

UL

(c¢) dwuargumentowa jest w postaci BCNF.
26. Dana jest tabela R(A, B,C, D, E) z jedynymi zalezno§ciami funkcyjnymi

A— B, AB—CD, D— ABCE

Wynika z tego, ze kluczem R jest



27. Dana jest tabela R(a,b,c,d) oraz szkielet zapytania

SELECT [...]
FROM R
GROUP BY a,b;

Poprawne wyrazenie SQL otrzymamy, wstawiajac w miejsce [...]
(a) MIN(c+d)

(b) a,b

(c) b,c

UL

28. Zmienna x jest zmienng globalng o wartosci poczatkowej 0. W systemie wykonuja sie
dwa procesy o nastepujacej tresci:

process P;
var i: integer;
begin
for i :=1 to 5do x :=x + 1;
end;

Po zakoniczeniu wykonania obu proceséw warto$¢ zmiennej x jest
(a) rowna 10;

(b) niemniejsza niz 5;

UL

(c) mniejsza niz 10.
29. Bufory translacji adresow (TLB)

(a) przechowuja dane z tych komorek pamieci, do ktorych procesor odwolywal sie
niedawno;

(b) redukuja liczbe odwotan do tablic stron;

U

(c) moga by¢ realizowane w postaci szybkiej pamieci asocjacyjne;j.

30. W pewnym systemie komputerowym, w ktorym zastosowano stronicowanie, odwotania do
pamieci generowane przez procesy sa 16 bitowe. Rozmiar strony wynosi 1 kilobajt (1024
bajty), a jeden wpis w tablicy stron zajmuje 2 bajty. Wynika z tego, ze

(a) tablica stron miesci sie na jednej stronie;

(c) tablica stron musi by¢ co najmniej dwupoziomowa.

|:| (b) proces moze zaadresowac przestrzen wielkosci 512 kilobajtow;



