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Ilu liderow?

W siatkarskich rozgrywkach ligowych lub w innym turnieju, w ktérym
kazdy gra z kazdym, startuje n druzyn. W siatkéwce, co wazne, nie ma
remisow. Zwykle nie ma zespotu, ktory rozgromitby wszystkie inne, stad
tagodniejsza definicja.

Definicja. Druzyne A nazwiemy liderem, jedli kazda inng druzyne B
pokonata ona badZ w bezposrednim pojedynku, badz istnieje taka
druzyna C, ze A wygrataz C, a C z B.

Wyniki rozgrywek obrazuje pelny graf skierowany (rys. 1), w ktérym
wierzchotkom przypisujemy druzyny, a krawedzie opisuja wyniki meczdéw
(strzatka prowadzi od zwyciezcy do pokonanego). Taki graf nazywamy
fachowo wladnie turniejem. W turnieju z rysunku 1 druzyna A jest
liderem, bo pokonata bezposrednio B i C', posrednio zas D. Liderami sa
tez druzyny B i D, a nie jest nim zespo6t C.

Ilu maksymalnie moze by¢ lideréw w turnieju z n druzynami? Trzy
druzyny moga wygrywacé ze soba ,w kétku” (rys. 2), a idac dalej tym
tropem, dla kazdego n > 3 mozna skonstruowaé turniej, w ktérym lideréw
bedzie trzech (rys. 3). Czy to juz maksimum? Otéz nie.

Fakt. Jesli n # 2 i n # 4, to istnieje taki n-druzynowy turniej, w ktérym
wszystkie (!) zespoly sa liderami.

Oto dowdd. Do n-druzynowego turnieju 7', w ktorym wszyscy sa liderami,
dotaczmy dwie nowe druzyny, Mistrzéw i Stabeuszy (rys. 4). Wyniki
spotkan ustawiamy (byle tylko nie bylo z tego jakiej$ afery) nastepujaco:
Mistrzowie pokonuja wszystkie druzyny z turnieju 7', Stabeusze zas

z nimi wszystkimi przegrywaja. W pojedynku Mistrzow ze Stabeuszami
wygrywaja... Stabeusze (to podejrzane). Latwo zobaczyé¢, ze w nowym
turnieju kazda z druzyn jest liderem.

Dowdéd faktu zakonczy wskazanie turnieju z trzema (rys. 2) i szeScioma
(zadanie domowe) druzynami, w ktérym kazdy zesp6? jest liderem.
Obrazek bedzie pelniejszy, jesli Czytelnik udowodni ponadto, ze dla

n =2 lub n = 4 nie ma takich turniejéw (wymaga to w kazdym z tych
przypadkéw n — 2 minut zastanowienia).

Cho¢ wszyscy sa liderami, to wyniki naszego turnieju nie sa wcale
wyrownane: Szczyt tabeli ligowej okupuja Mistrzowie, z n — 2 wygranymi
w n — 1 meczach, a w ogonie ciggnie sie druzyna Stabeuszy, z tylko

jedna wygrana. Czytelnik zechce skonstruowaé taki n-druzynowy turniej,
w ktérym kazda druzyna bedzie liderem, a do tego tabela wynikow bedzie
mozliwie wyréwnana (dla nieparzystego n moze by¢ nawet calkiem plaska
— wszyscy z ta sama liczba punktéw).
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