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1. Które z poniższych par procesów są równoważne bisymulacyjnie, dla do-
wolnych procesów P,Q,R? Jeśli równoważność nie zachodzi, należy podać
konkretny przykład dla P,Q,R. (Symbol ε oznacza akcję nieobserwo-
walną, symbol ∼ oznacza równoważność bisymulacyjną.)

(P +Q) +R ∼ P + (Q+R) ?

a.(P +Q) ∼ a.P + a.Q ?

a.ε.P ∼ a.P ?

P + ε.Q ∼ P +Q ?

P + ε.ε.P ∼ P ?

2. Rozważmy grę bisymulacyjną bez ε-przejść. Zdefiniujmy relację ∼n na-
stępująco: s ∼n s

′ jeśli Duplikator ma strategię, która pozwala mu „prze-
trwać” n rund gry bisymulacyjnej rozpoczynającej się z pary (s, s′). Pokaż,
że

s ∼ s′ ⇐⇒ ∀n ∈ N. s ∼n s
′ (1)

jeśli założymy własność skończonego obrazu: dla każdego s i a, zbiór a-
następników {s′ : s

a→ s′} jest skończony. Innymi słowy, własność (1)
można wyrazić jako równość:

∼ =
⋂
n∈N
∼n .

3. (zadanie z *, nieobowiązkowe) Zdefiniujmy logikę modalną o następującej
składni (uwaga: nie ma negacji)

φ ::= true | φ ∧ φ | 〈a〉φ

Semantyka logiki jest następująca:

s |= true zawsze
s |= φ1 ∧ φ2 jeśli s ` φ1 oraz s |= φ2

s |= 〈a〉φ jeśli dla pewnego s′ zachodzi s a→ s′ oraz s′ |= φ

Zakładamy wlasność skończonego obrazu oraz skończoność zbioru akcji a.
Pokaż, że s i s′ są symulacyjnie równoważne wtedy i tylko wtedy, gdy s i
s′ spełniają te same formuły φ:

∀φ. (s ` φ ⇐⇒ s′ ` φ).
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