Algorytmiczna teoria wspétbieznosci — egzamin

termin: 6 czerwca 2014, godz. 10:30-12:30

1. Podaj redukcje z pierwszego problemu do drugiego:

e dla dwéch sieci Petriego bez komunikacji o tym samym zbiorze miejsc pytamy,
czy ich zbiory konfiguracji osiagalnych sa réwne?

o dla dwdch jezykow bezkontekstowych nad tym samym alfabetem pytamy, czy ich
obrazy Parikha sa rowne?

2. Rozwaz algebre CCS bez komunikacji i zakazu, czyli procesy zdefiniowane za po-
mocg skoniczenie wielu réwnan rekurencyjnych nastgpujacej postaci, jedno réwnanie
dla kazdej zmiennej procesowej X:

x ¢ «,
gdzie o zbudowane jest za pomoca prefiksu a._ (gdzie a jest akcja obserwowalng), statej
0, zmiennych procesowych (wiacznie z X), wyboru (_ + _) i zlozenia réwnolegtego
(_||L)- Pokaz, ze kazdy taki proces jest réwnowazny pewnej sieci Petriego bez komu-
nikacji. Wybierz mozliwie najlepsze pojgcie rownowaznosci.

3. Czy problem réwnosci zbioréw konfiguracji osiagalnych jest rozstrzygalny dla sieci
ograniczonych?

4. Niech S bedzie dowolnym zbiorem skoriczonym. Kongruencjq w zbiorze N° nazy-
wamy relacje réwnowaznosci R C N° x N°, ktéra jest zachowywana przez dodawanie
(po wspétrzednych): dla dowolnych o, o/, 3, 3 € N¥,

(a,d') €R, (B,8)€R = (a+p,a +3)€R.
Czy réwnowazno$¢ bisymulacyjna jest kongruencja dla:

e ogdlnych sieci Petriego?

e sieci Petriego bez komunikacji?

5. Pokaz, ze problem réwnowaznosci bisymulacyjnej dwéch konfiguracji w danej sieci
Petriego bez komunikacji jest rozstrzygalny.

Wskazowka: skonstruuj dwie procedury czesciowe: jedna z nich poszukuje Swiadka
dla réwnowaznosci, druga poszukuje swiadka dla nierownowaznosci. W procedurze
pozytywnej skorzystaj z twierdzenia, ze kazda kongruencja w N® jest semi-liniowa, oraz
z odpowiedniosci pomigdzy zbiorami semi-liniowymi a arytmetykq Presburgera.



