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Aproksymacja ciagow stabo-stacjonarnych ciagami zdeterminowanymi i
catkowicie niezdeterminowanymi

Rozwamy przestrze probabilistyczng, F, P). Niech(X,,),.cz bedzie stabo-stacjonarnym
ciagiem (zespolonych) zmiennych losowych zaleych doL?(Q, F, P). Wéwczas dla dowol-
nej liczbye > 0 istnieje stabo-stacjonarny i zdeterminowany cidg),.cz z L*(Q, F, P) taki,
ze || X, — Y,|2 < edlan € Z. Ponadto, jgli przestrzé L?(Q2, F, P) jest nieskdczenie wy-
miarowa, to dla dowolnych liczlb > 0 oraz N € N istnieje stabo-stacjonarny i catkowicie
niezdeterminowany ciaQ?, ).cz z L*(Q, F, P) taki, ze|| X,, — Z,||» < edla0 <n < N.

Bibliografia

[1] Urbanik, K. (1967) Lectures on Prediction Theory.



Michat Baran
Uniwersytet Kardynata Stefana Wysmkiego

Silne aproksymacje dla rozwiaza réwnan typu Lévy’'ego

W komunikacie przedstawione zostana wyniki dotyczagenad postaci

dY; = a(Y,_)dt + b(Y,_)dW, +/

lz|<1

F(Y,_,z)N(dt,dz) + / G(Y,_,z)N(dt,dz),

|z|>1

gdzie I, jest procesem Wieneray (¢, A) losowa miara Poissonowska,&a/ (¢, A) jej miara
skompensowana. Btad aproksymacfi opartej o dyskretyzacje odcink@ 7' o Srednicy mniej-
szej odd mierzony jest jako

p(Y?)=E[sup | ¥, =Y L.
te[0,T

Gtéwnym celem jest taka konstrukcja procés$y azeby rzad zbiendsci nie przekraczat z gory
ustalonej liczbyy, tzn. abyp(Y;’) < C§*. Przedstawione wyniki stanowia uogoélnienie twier-
dzen z [1] dla przypadku réwradyfuzyjnych oraz z [2] dla rowrfadyfuzyjnych wzbogaconych
0 szum generowany przez standardowy proces Poissona.

Bibliografia

[1] Kloeden P., Platen E. (1995) Numerical Solutions of 8amstic Differential Equations, Springer-
Verlag

[2] Gardah A. (2004) The Order of Approximations for Solutions of tgge Stochastic Diffe-
rential Equations with Jumps, Stochastic Analysis and &ppbns, Vol.22 No.3



Witold Bednorz
Instytut Matematyki, Uniwersytet Warszawski

Badanie ograniczon&ci procesOw stochastycznych

W referacie zamierzam przedsté@wizyskane wyniki, dotyczace badania regul&ai@roce-
sow stochastycznych. Niec¢H', d) bedzie przestrzenia metrycznafunkcja Orlicza-Younga, a
X(t), t € T osrodkowym procesem spetniajacym warunek

[ X(s) = X(®)]

B =160

)< 1.

Zaktadamy wiecze proces ma przyrosty ograniczone wzgledem mettyKkunkcji ¢. Okazuje
sie,ze pewne geometryczne wiageoprzestrzeri (np. istnienie miary majoryzujacej) impliku-
ja ograniczongt, ciagt&t a nawet Lipschitzowsla (wzgledem odpowiedniej metryki), prawie
wszystkich trajektorii procesX. W wystapieniu skomentuje rezultaty uzyskane w pracagh [1
[2]. Nastepnie przechodzac do sytuaciji szczegolneglkie = By (0,7), d(s,t) = n(||s — t]|),
gdzie|| - || jest norma naR<", n-funkcja wklesta, rosnaca;(0) = 0, pokae charakteryzacje
'wtedy i tylko wtedy’ funkcji ¢ takich,ze kady proces o przyrostach ograniczonych (wzgledem
d i ) ma prawie na pewno ograniczone trajektorie. Wyniki te palda z pracy [3].

Bibliografia
[1] W. Bednorz A theorem on majorizing measurésnals of Probab., (2006), (to appear soon).

[2] W. Bednorz,Ho6lder continuity of random processessibmited to J. of Theor. Probab.
[3] W. Bednorz A type Sobolev inequality and its applicatio®&gud. Math., (2006), (accepted).
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Czasy rekordowe, wartasci rekordowe i ich momenty

Podajemy wzory na momenfytych czaséw rekordowych oraz dolnych i gérnych wacio
rekordowych z dowolnego rozktadu. Uzyskane wyniki iluggmy wzorami na momenty-tych
wartosci rekordowych z rozktadu wyktadniczego, odwrotnego \agkticzego i Gumbela. \Wa
nymi elementami tych wzorow sa funkcje specjalne (Dzetsi) &raz liczby Stirlinga.



Barttomiej Btaszczyszyn

Instytut Matematyczny UWr i ENS-INRIA Paris
Francois Baccelli

ENS-INRIA Paris

Mohamed Karray
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Przestrzenne markowskie procesy ,narodzin, migracji iSmierci”
z zastosowaniem do modelowania zagadm&omunikacji bezprzewodowej

Rozwaa sie pewna klase przestrzennych markowskich procgsanwdzin, migracji smier-
ci”, ktére sa uogélnieniem proceséw narodzisniierci (zobacz [1]) a tale sieci kolejkowych
typu Whitle'a (zobacz [2]). Podaje sie warunki dostatecaaaegularngt jadra Markowa oraz
na ergodyczn& procesu. Charakteryzuje sie rozktad stacjonarny. P@ijerarunki na to aby
rozktad stacjonarny byt miara Gibbsa wzgledem pewnegegsu Poissona. Powgze rozwa-
zania motywowane sa zastosowaniami do modelowania zagezidziedziny wspotczesnej ko-
munikacji bezprzewodowej (zobacz [3]).

Bibliografia

[1] C. Preston. Spatial birth-and-death procesBed, Int. Statist. Inst.46(2), 1997.

[2] X. Huang i R. F. Serfozo. Spatial queueing proceskth. Oper. Res24:865-886, 1999.
[3] F. Baccelli, B. Btaszczyszyn i M.K. Karray. Blocking rateslarge CDMA networks via a
spatial Erlang formulaProc. of IEEE INFOCOMMiami, 2005.
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Charakteryzacje zwiazane z neutraln&cia
losowych prawdopodobi@stw

Zdefiniowane zostanie pojecie neutra8obwektora losowych prawdopodobi&w wzgle-
dem podziatu zbioru indekséw. Pojecie to obejmujengwarianty neutralriei istniejace w li-
teraturze: neutralrsd podwektora w wektorze, catkowita neutraéal], neutraln&c lewo i pra-
wostronna [2], globalna i lokalna niezalest [3]. Przedstawione zostana charakteryzacje roz-
ktadu i procesu Dirichleta zwiazane z tym pojeciem, uogihce charakteryzacje otrzymane
w [3]1[4].

Wyniki uzyskano wspolnie z J. Wesotowskim.

Bibliografia

[1] Connor, J.R., Mosimann, J.E. (1969) Concepts of indepeseltor proportions with a gene-
ralization of the Dirichlet distribution]. Amer. Statist. Asso®&4, 194-206.

[2] Doksum, K. (1974) Tailfree and neutral random probdiesi and their posterior distributions,
Ann. Probab.2, 183-201.

[3] Geiger, D., Heckerman, D. (1997) A characterizationad Dirichlet distribution through
global and local parameter independerfen. Statist.25, 1344-1369.

[4] James, |.R., Mosimann, J.E. (1980) A new characterinatidhe Dirichlet distribution thro-
ugh neutralityAnn. Statist.8, 183-189.
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On a semigroup generated by a convex combination of Feller generators

Let S be a locally compact Hausdorff topological space. Ueand B be two generators
of Feller semigroups irCy(S) with related canonical Feller processg& 4(t),t > 0} and
{X5(t),t > 0} and letaw and 3 be two non-negative continuous functions®with o + 3 = 1.
Assume that the closuré of Cy = a A+ 3B with D(Cy) = D(A) N'D(B) generates a Feller se-
migroup{7'(t),t > 0} in Cy(S). Itis natural to think of the related Feller procdss.(t),t > 0}
as that evolving according to the following heuristic rul€snditional on being at a poipte S,
with probability a(p) the process behaves liKeX 4(¢), ¢ > 0} and with probabilitys(p) it be-
haves like{ Xp(t),t > 0}. We provide an approximation dff’(¢),¢ > 0} via a sequence of
semigroups acting i’y (S) x Cy(S) that supports this interpretation.



Krzysztof Bogdan
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Mnozniki fourierowskie

Przedmiot wyktadu stanowia oszacowanid #R¢) norm mnanikéw fourierowskich zwia-
zanych z para procesow Lévy’ego.
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O réznych dziwnych granicach czaséw przebywania poissonowskich
uktadow czastek

W referacie beda omowione wyniki uzyskane wspolnie z LrgStza i A. Talarczyk.

W chwili poczatkowej mamy WR¢ poissonowski uktad czastek z miara intensy&ciqu.
Nastepnie kada czastka wykonuje, niezalgie jedna od drugiej, standardowy ruekstabilny.
Ewolucja ukfadu jest opisana przpmces empiryczny, tzn. N,(A) jest liczba czastek nale-
zacych w chwiliz do zbioruA € B(R?). Przeskalowanproces przebywanidefiniujemy jako

Yr(t) = [} N.ds, aproces fluktuacjito

Xr(t) = - (Velt) ~ BYr(0),
T
gdzie Fr jest odpowiednim (deterministycznym) normowaniem. leseje nas sytuacja, gdy
przyspieszamy czas, t§. — oc.

W [1], [2] pokazano,ze gdyu = )\ = miara Lebesgue’a, wowczas, zbiega w sensie
rozkladow doK A&, gdzie¢ jest utamkowym ruchem Browna, /& - stala, o iled < «, natomiast
przy d > « granica jest pewien proces Wienera w przestrzeni dystjiysu.

Obecnie zaktadamye i(dz) = (1 + |x|7)"'dz, v > 0. Okazuje sieze w zalendsci od
wzajemnych relacji miedzy, o, v mozliwych granic jest teraz znacznie wiecej i bywaja onk, ja
zapowiedziano w tytule, ,dziwne”.

Bibliografia

[1] Bojdecki, T., Gorostiza, L.G., Talarczyk, A. (2006) Lintheorems for occupation time fluc-
tuations of branching systems I: Long range dependencehS®voc. Appl. 116, 1-18.

[2] Bojdecki, T., Gorostiza, L.G., Talarczyk, A. (2006) Littheorems for occupation time fluc-
tuations of branching systems II: Critical and large dimensj Stoch. Proc. Appl. 116, 19-35.
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Marek Bozejko
Uniwersytet Wroctawski

Rozklady Lévy’ego Meixnera w klasycznej i wolnej probabilistyce z
zastosowaniami do macierzy losowych i problemu Bessis-Moussa-Villani
(BMV)

Celem odczytu jest przedstawienie twierdzenia Laha-Lukapssujace s&& podstawowych
rozkltadow (Gauss, Poisson, Gamma, Pascal, Meixner i badag)iw klasycznej i wolnej proba-
bilistyce, ktére otrzyma$imy wspdlnie z W. Brycem ([2]) oraz wolnej wersji twierdzeBigyca-
Plucihskiej i Wesotowskiego [13], opisujacego wolne procesyy'égo-Meixnera i zwiazki z
macierzami losowymi Wisharta-praca Capitaine-Cassalis [8]

Jako zastosowanie podamy sez®we rozwiazanie (BMV)-problemu, ktory jest nastepuj ,
cym pytaniem:

Czy dla dowolnych macierzy samospzp@ychA i B, rozmiarun x n,n = 2, 3, ... funkcja:

f(z) = f(A,B,z) = tr(exp(A+iB)

jest dodatnio okrglona dlar na prostej rzeczywistej? (rownowe sformutowanie patrz praca
[11])

Pokaemy (praca [3]), ze hipoteza (BMV) jest prawdziwa dla wskigst macierzyA i B,
ktore pochodza od uogélnionych procesoéw Gaussowskidhe ktprowadzono i studiowano in-
tensywnie w pracach [1], [4], [5], [7], [8], [12].

Przypadek wolnego procesu Gaussa (macierze losowe Wjgrestat podany w pracy M.
FannesaiD. Petza [9].
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Quadratic Harnesses

Harnesses were introduced by Hammersley (1967) as randlois fiat model "long-range
misorientation”. Quadratic harnesses are related to HasleyeManuy-Yor harnesses by mi-
micking the relation between the martingale and the quednzrtingale conditions.

Examples of quadratic harnesses are the Poisson, Gammal (Peegative binomial), and the
Wiener process. Less known examples are Markov processesia®d with certain free Levy
processes, and with non-commutative g-Gaussian procegssduced in the physics literature
by Frisch-Bourret (1970) and constructed rigorously by Boaz¢fummerer-Speicher 1997.
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O randomizacji w modelu regresji z silnie zalegnymi btedami

W referacie rozpatruje sie nastepujaca metode rammbmi modelu regresji z determini-
stycznymi zmiennymi obfniajacymi (andomized fixed design

Yl-,nzg(g”—@)) Yein  i=1,...n.
n

Zaktada sieze btedy(e; ,,) wykazuja zalendst dlugozasiegowaddng-range dependengeoraz
losowa permutacja = o, jest niezalena od(e; ,,).
Celem referatu jest przedstawienie dychotomicznego zamhiewsie estymatora jadrowego re-
gresji Priestleya-Chao

. 1< x—o(i)/n

=— )Y K(————)Y;

gn(z) nby, ; ( by, ) o
Przedstawione zostana rownieyniki bada symulacyjnych, ktére pokazuja zalety rozsaej
metody w poréwnaniu z estymacja w modelu z deterministygdrzmiennymi obj&niajacymi.
Omoéwione wyniki uzyskano wspolnie z J. Mielniczukiem.

Bibliografia
[1] A. Bryk, J. Mielniczuk (2005), Randomized fixed design reggion under long-range depen-
dent errors, preprint

[2] S. Csor@, J. Mielniczuk(1999), Random design regression under-tange dependent er-
rors.Bernoulli, 5, 209-224
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Dwuwymiarowe naturalne rodziny wyktadnicze z liniowa przekatna
macierzowej funkcji wariancji

Naturalna rodzina wykfadnicza olglena jest jednoznacznie przez funkcje wariancji. Znane
sa jednak sytuacje, w ktérych nawet niepetna wiedza o pioktakcji wariancji wystarcza do
identyfikacji odpowiedniej rodziny wyktadniczej. W kombacie podany zostanie petny opis
naturalnych dwuwymiarowych rodzin wyktadniczych, dlartch przekatna macierzy wariancji
jest funkcja afiniczna. Wynik ten uogodlnia, w przypadkuuvywmiarowym, klasyfikacje natu-
ralnych rodzin wyktadniczych z liniowa macierza warignzyskana przez Letacd 989). Pre-
zentowany problem identyfikacji miar zostanie sformutoyarjezyku wtasn&ci warunkowych
wartdsci oczekiwanych. Najwieksze wyzwanie od strony mateomtgj stanowito stwierdze-
nie, ktére z rozwiaza réwnania raniczkowego dla funkcji kumulanty (do réwnania takiego
zredukowano problem w§giowy) ma sens probabilistyczny. W szczeg@ltiado rozwiazania
tego problemu w pewnych sytuacjach pomocne okazato si@loegie twierdzenia Marcin-
kiewicza o funkcji charakterystycznej postaci: funkcjaktagdnicza kombinacji liniowej wielo-
mianu i eksponent. Rozszerzenie wynikéw na przypadek wigitnarowy, wigsnie ze wzgledu
na konieczng&t identyfikacji transformat Laplace’a spdd rozwiaza odpowiedniego rownania
rézniczkowego, wydaje sie layzadaniem bardzo trudnym.

Bibliografia

[1] Bar-Lev, S. K., Bshouty, D., Enis, P., Letac, G., Li Lu, l.daRichards, D. (1994) The diagonal
multivariate natural exponential families and their cifasation. J. Theor. Probab7, 883-929.

[2] Letac, G. (1989) Le probleme de la classificaton des faséxponentielles naturelles B¢
ayant une function-variance quadratiqiegbability Measures on Groups IX. Lecture Notes in
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L'-wtasndsci aL?(p > 1)-wtasndsci generatoréw Ornsteina-Uhlenbecka

Przez proces Ornsteina-Uhlenbecka rozumiemy stabe azawie ("mild solution”) stocha-
stycznego rownania liniowego w przestrzeni Hilbefta

dXt == AXtdt + Bth,

gdzie A jest generatorem potgrupy operatoréw liniowych ia(WW;) — cylindrycznym proce-
sem Wienera, ZB operatorem liniowym ograniczonym. Zaktadamg, proces O-U ma miare
niezmienniczau.

Potgrupy O-U (czyli pétgrupy przégia dla procesow Ornsteina-Uhlenbecka) oraz ich gene-
ratory maja w przestrzeniack?(H, 1), dlal < p < oo, pewne whasngci regularnéci, ktore
najpierw przypomnimy. Wiasriei te zatamuja sie W' (H, 11).

W szczeg6lInséci przedstawimy (przy pewnych zaeniach) opid.!-spektrum generatora O-

U. Twierdzenie to jest uogdlnieniem znanego wynikuEla= R<. Prosty kontrprzyktad ilustruje
patologiczne sytuacje pojawiajace sie w przypadku meskenie wymiarowej przestrzehi.
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Wiasnost Piterbarga dla procesow z zalenoSciami dalekiego zasiegu

Niech X (¢) bedzie procesem o stacjonarnych przyrostach ostata takaze EX (1) < ¢ <
oo. Rozpatrujemy stacjonarny proc€s (t) : t > 0}, gdzie

Y (t) = sup(X(t) — X(s) — c(t — s)).
t>s
Proces ten, nazywany w literaturggacjonarnym procesem wypetnienia bufqoetni kluczowa
role w analizie kolejkowych modeli fluidowych.
Analiza asymptotycznych wiasao procesw’ (t), dla X (t) = By (t) bedacego utamkowym
ruchem Browna z parametrem Hurdiac (0, 1), wykazata déc niezwykta wiasnét rozktadu
supeor Y (t). Okazuje sieze dlaH > % oraz dowolnegd’ > 0 zachodzi ([2])

o P Y(E) > )
1umn =

wtoe  P(Y(0) > u)

Wiasnat ta, nazwana w pracy [Wtasndcia Piterbarga zaobserwowana zostata rakdla in-
nych samopodobnych procesowt); [1].

W referacie przedstawione zostanie jednolite psciejpozwalajace na uogélnienie wkasno-
Sci Piterbarga nd’ = T'(u) oraz analize jej zachodzenia dlanych proces6wX (t). W szcze-
géindsci blizej oméwione zostanie zachodzenie wiassi®iterbarga, gdy () jest:

e procesem gaussowskim o stacjonarnych przyrostach;
e scatkowanym alternujacym 0-1 procesem odnowy;
e a—stabilnym procesem Lévy’ego.

Powiazane zostanie taé zachodzenie wtasgoi Piterbarga z posiadaniem prz&Zt) wia-

sndsci zalezndsci dalekiego zasiegu

Bibliografia
[1] Albin, J., Samorodnitsky, G. (2004) On overload in a age model, with a self-similar and
infinitely divisible input.Annals of Appl. Prob42, 820-844.

[2] Piterbarg, V. (2001) Large deviations of a storage pssoeith fractional Brownian motion
as input Extremest, 147-164.
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Odstep spektralny dla proceséw stabilnych

Rozwaamy pétgrupe operatoréw na (D) zadana przez niezmienniczy na obroty proces
a-stabilny zabity przy wy§ciu z ograniczonego obszafu C R?. Wiadomo,ze istnieje ukfad
ortonormalny{¢, } zupetny wL?(D) ztozony z funkcji wtasnychy, generatora rozwaane;
poétgrupy. Zaktadamy przy tynge funkcje te sa uporzadkowane w taki sposdi) < \; <
A2 < A3 < ..., gdzie—)\, jest wartGcia wlasna odpowiadajaca funkcji wiasgej. Odstepem
spektralnym (,spectral gap”) nazywamyzréice \, —

Wyprowadzimy nastepujacy wzor wariacyjny

gdzie
F={feI*D.g): /D (@) () do = 1, /D f(2)3(x) di = 0}

orazAy o = I((d — a)/2) /(22742 |1 (a/2)]).

Wz6r (1) pozwala otrzyntadcst dobre oszacowania odstepu spektralnego z dotu i z géry dla
obszaréw specjalnej postaci (prostokatéw lub ogdlnigjpuktych obszaréw na ptaszczyznie
symetrycznych wzgledem obu osi wspéirzednych).

Prezentowane wyniki dotyczace odstepu spektralneghqutza gtdwnie ze wspdlnej pracy
z T. Kulczyckim [5].
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bounded domaingl. Funct. Anal. 226 (2005), 90-113.

[5] B. Dyda, T. Kulczycki.Spectral gap for stable process on convex double symmetnauhs
preprint.
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Mariusz Gorajski
Wydziat Matematyki Uniwersytetu £ 6dzkiego

Redukcja graféw losowych, strategiczne rodziny czasOw zatrzymania

Referat dotyczy facucha Markowa, doktadniej btadzenia po jego stanaclstoigiych. Opi-
sane zostana algorytmy pozwalajace oblicaementy rozktadu czasu pozostawania w stanach
nieistotnych oraz oblicZaprawdopodobiestwa wpadniecia do poszczegblnych klas stan6w ko-
munikujacych sie. Gtéwna metoda w dowodach jest razmatnie pewnych niemalejacych ro-
dzin czas6w zatrzymania. Metoda ta prowadriacze do ogdinych twierdzei wynikéw prak-
tycznych zwiazanych np. z zagadnieniami ruiny graczanyuwibezpieczycieli czy &ewyzna-
czaniem rozktadu napiewn uktadach elektrycznych.
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Anna Goralczyk
Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii, Uniwerstt Zielonogorski, Zielona Gora

Istnienie i wtasnaosci wielowartasciowej catki stochastycznej typu
Stratonowicza

W komunikacie przedstawiona zostanie definicja wielowsimwvej catki Stratonowicza wzgle-
dem procesu Wienera. Podane zostana warunki istniergatteéjoraz przedstawione zostana jej
wilasndaci.

Bibliografia
[1] Géralczyk, A., Motyl, J. (2006) Set-valued Stratondviategral, Discusssiones Mathemati-
cae, (w druku)

[2] Hukuhara, M. (1967) Intégration des applications meaisies dont a valeur est un compact
convexe, Funkcialaj Ekvacioj 10, 205-223.
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Tomaz Grzywny
Instytut Matematyki i Informatyki Politechniki Wroctawsi

Oszacowania funkcji Greena dla zaburzonego utamkowego operatora
Laplace’a

Rozwaamy dwa symetryczne procesy Lévy'ego, ktérychniéa miar Lévy’'ego jest sko
czona miara znakowana. Badamy poréwnywatnfoinkcji Greena dla zbioréw ograniczonych.
Gdy miara Lévy’ego jednego procesu dominuje miare Léwy’dgugiego procesu, wtedy tak-
ze funkcja Greena dla dowolnego ograniczonego zbioru eégardominuje funkcje Greena
drugiego procesu. W przypadku, gdy jednym z procesow jestnmienniczy na obroty proces
a-stabilny, to przy pewnych zateniach na zachowanie sigzrécy miar w okolicy zera uzyska-
lismy poréwnywalngt ich funkcji Greena dla ograniczonych obszaréw LipschiGiekawym
przyktadem spetniajacym wspomniane zagnia jest proces relatywistyczny.

Bibliografia

[1] Grzywny T., Ryznar M. (2006) Estimates of the Green fumctior the perturbed fractional
Laplacian on Lipschitz domaimpreprint
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Ewa lwaniec
Politechnika Warszawska, Wydziat Matematyki i Nauk Infaeyjnych

Asymptotyczne rozwinigcia koput z zastosowaniem funkcji jednorodnyie
dowolnego stopnia.

Do badania asymptotyki koput w okolicy zera lub innych ,ptagh ekstremalnych” nmma
zastosowa funkcje jednorodne. Wystarczy przedstawopute w postaci sumy dwaoch funkcji,
z ktorych jedna jest funkcja jednorodna, a druga jest @efumkcja ograniczona o zadanych
whasnaciach. Okazuije sige wyznaczenie takiego rozktadu sprowadza sie do obliazpmwne;j
granicy, ktorej istnienie jest jednoznaczne z istnienisyngptotycznego rozwiniecia koputy.

Podczas referatu przedstawione zostanie twierdzeniezeptacyjne o istnieniu asympto-
tycznych rozwini¢ koput z zastosowaniem funkcji jednorodnych dowolnegpmsitm, wlasnéci
takich rozwinig€ oraz ich zastosowania.

Bibliografia

[1] Embrechts, P., Lindskog, F., McNeil, A. (2001) "Modeltj Dependence with Copulas and
Applications to Risk Management”, www.risklab.ch.

[2] Jaworski, P. (2003) "Asymptotyka dwuwymiarowych kopuMatematyka Stosowana 4,

2003, pp. 78-89.

[3] Jaworski, P. (2004) "On Uniform Tail Expansions of Bivate Copulas”, Applicationes Ma-

thematicae 31, 4 (2004), pp. 397-415.

[4] Kjersti Aas, (2004) "Modelling the dependence struetaf financial assets: A survey of four
copulas”, Norwegian Computing Center, Oslo, Norway.
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Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Katarzyna Bartkiewicz

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Stabilne granice dla sum i autokowariancji proceséw ARCH(1)
Proces ARCH(1) to #facuch Markowa dany wzorem rekurencyjnym
Xn+1 = 6 + /\XTQLZn—i—h

gdzie3, A > 0i {Z,} jest niezalenym od X, ciagiem niezalenych zmiennych losowych o
jednakowym rozktadzieV(0,1). Dla A € (0,2¢?) istnieje jedyny rozktad stacjonarny,, o
ogonach~ £z72%, gdzie state:i x zaleza od\ i 5 (zob. np. [1], str. 467).

W komunikacie formutujemy twierdzenia graniczne o zniesci do rozktadéw stabilnych
dla sum czgciowychS,, = X; + ... + X, i (zmodyfikowanych) autokowariancji empirycznych
Zmn = X1 X14m + XoXorm + ... XpXngm,m=0,1,2,.. ..

Bibliografia

[1] Embrechts, P., Kluepellberg, C. and Mikosch,Mpdelling Extremal Events, Springer
1997.
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Jacek Jakubowski
Instytut Matematyki, Uniwersytet Warszawski

Model HIM z szumem Lévy’'go

Niech P(t,0),0 < t < 6 oznacza cene rynkowa obligacji zerokuponowej ptacheeghwili
zapadalnsci§. Funkcjaf(t, 6):

P(t,0) = ¢~ Ji f(ts)ds, 2

zdefiniowana dl@ > ¢ opisuje chwilowa stope forward. Heath, Jarrow and Mofidrzapropo-
nowali, by chwilowa stope forward opisadéwnaniem Itd

df (t,0) = a(t,0)dt + Y _ o;(t,0)dW;(t), (3)

J=1

gdzie Wy, ..., W, sa niezalenymi procesami Wienerd, < ¢ < 6 i dla kazdegod procesy
a(t,8), 0;(t,0), t < 6 adaptowane do danej filtragji;) sa odpowiednio catkowalne.

W referacie zostanie rozpatrzone uogdlnienie tego modlezpwnziecie procesu Lévy’ego
Z o wartasciach w przestrzeni Hilberta zamiast procesu Wienera.

Zostana podane warunki na momenty eksponencjalne miakosk procesu Lévy’ego za-
pewniajace zachodzenie postulatu HIM (méwiacegozdyskontowany proces cen jest lokal-
nym martyngatem). Okazuje sige przy stabych zakeniach postulat HIM zachodzi wtedy i
tylko wtedy warunek HIM zachodzi.

Referat opiera sie na wspolnej pracy z prof. J. Zabczykierdabej rozszerzeniem preprintu

[2].
Bibliografia

[1] D. Heath, R. Jarrow and A. MortomBond pricing and the term structure of interest rates: a
new methodology, Econometrica, 60 (1992), 77-.101

[2] J. Jakubowski, J.ZabczykKJM condition for Models with Lévy Noise, Preprint IM PAN nr
651.
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Elementy teorii potencjatu stabilnych proceséw Ornsteina-Uhlenbeka

Rozwamy a-stabilny proces Ornsteina-Uhlenbecka dany stochastycznym réwnaniem
rézniczkowym A
dXt = —)\Xtdt + dXt,

gdzie X, jest symetrycznym, niezmienniczym na obretystabilnym procesem Lévy’ego o war-
tosciach wR?. Celem referatu jest przedstawienie oszados@edniego czasu w§gia z kuli
B(z,r) procesuX; dla wszystkichr € R? i » > 0 oraz oméwienie nieréwriei Harnacka dla
procesux;.

Bibliografia

[1] Jakubowski, T. (2006) The estimates of the mean firstteng from the ball for thex—stable
Ornstein-Uhlenbeck processes, preprint.

[2] Jakubowski, T. (2006) On Harnack inequality ferstable Ornstein-Uhlenbeck processes,
preprint.
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Katarzyna Jahczak
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Dyskretna aproksymacja stochastycznych réwna rézniczkowych wstecz
z losowym momentem kécowym

W pracy [1] udowodnione zostato istnienie i jednozna&nmocnego rozwiazania stocha-
stycznego réwnania eficzkowego wstecz z odbiciem z losowym momentemddavym postaci

T

th=£+/ f(s,YS,Zs)ds—/ ZdW,+ K, — Kypr, t€RT, (4)
tAT tAT
gdzier jest prawie wszedzie skozonym momentem zatrzymanigest F,.—mierzalna zmienna
losowa, aV standardowyna-wymiarowym procesem Wienera.

Celem komunikatu jest przedstawienie schematu numeryozreyiazywania rownania
(4) oraz jego zastosowanie do aproksymacji rozwiazavnah rézniczkowych czastkowych z
przeszkoda.

Bibliografia
[1] E. Pardoux, A. Rscanu, Backward stochastic differential equations witidgferential ope-
rator and related variational inequalities, StochasterPss. Appl76(1998), 191-215.

[2] S. Toldo, Convergence de filtrations; application a ladiisation de processus et a la stabi-
lité de temps d’arrét, PhD Thesis, University of Rennes | 00
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Zbigniew J. Jurek
Uniwersytet Wroctawski

O zwiazkach migedzy transformatami Cauchy’ego i Fouriera skaiczonych
miar borelowskich.

Dla skahczonej miary borelowskiej. ( na prostej rzeczywisté ) jej transformate Cauchy’ego
okreslamy wzorem:

z—XT

Gon(2) ;:/R L (de), zeC\R.

Z drugiej strony, dla dowolnej miary nieskozenie podzielnej i dla procesu Lévy’ego
Y, (s), s > 0 definujemy odwzorowanie catkowe

K(v) = ,C(/OOO sdY,(1 —e™?)),

gdzieL(Y, (1)) = v. W szczegolnsci, jeli e(m) oznacza ztozony rozktad Poissona to istnieje
zwiazek pomiedzy-,, i transformata Fouriera miary probabilistyczi&je(m)), ktorej transfor-
mata Fouriera jest postaci:

. 1
(K(e(m)))(t) = eXp/R (= — 1) mlda).
Stad wywnioskujemy, ze transformata Cauchy’ego, zredakando osi urojonejtakze jedno-
znacznie wyznacza miarg.
Relacje powysze przedstawimy zew kontelscie tzw. ,free-probability”.
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Wydziat Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Mikotaja Keernika, Tora

Wielowymiarowe twierdzenia o wielkich odchyleniach dla rozktadow
kratowych

Przypstmy, ze rozktad wektora losowego naledo pewnej klasy rozktadéw kratowych.
Dowody twierdzé@ o wielkich odchyleniach dla sum niezafe/ch wektoréw losowych o jedna-
kowym rozktadzie oparte sa na zastosowaniu asymptotptzmyasnéci rozktadéw sprzeo-
nych. Szczegdlna role odgrywaja lokalne twierdzenan@gzne, ktére bezfsoednio prowadza
do twierdzé o wielkich odchyleniach.

Bibliografia

[1] Nagaev, A.V. (1967) Local limit theorems with regard &rde deviationsl.imit Theorems
and Probabilistic Processe31-88, Izdat. "Fan” Uzbek. SSR, Tashkent.

[2] Nagaev, A. V. (1998) Large deviations for sums of lattiaadom variables under the Cramér
condition,Discrete Math. Appl8, 4, 403—-419.
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Rafat Kapica
UniwersytetSlaski

O podmartyngatowych charakteryzacjach krat Banacha

Nawiazujac do prac J. Szulgi i W. A. Woyazskiego [2], [3], przedstawimy charakteryza-
cje krat Banacha, wykorzystujace podmartyngaty. Podaaeakkeryzacje dotyczybedaAL-
przestrzeni oraZ’ B-przestrzeni (patrz np. [1]).

Bibliografia

[1] Aliprantis, C. D., Burkinshaw, OPositive operatorsAcademic Press, Inc., Orlando, FL,
1985

[2] Szulga, JRegularity of Banach lattice valued martingal€vllog. Math. 41 (1979), 303-312
[3] Szulga, J., Woyczyski, W. A. Convergence of submartingales in Banach lattjd&m. Pro-
bability 4 (1976), 464-469
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Asymptotyka rozktadu supremum dla («(t), A(t))—lokalnie stacjonarnych
procesow gaussowskich.

W referacie podamy doktadna asymptotyik@up, ¢, g X (t) > u), przyu — oo, dla scen-
trowanego procesu gaussowskiego o funkcji kowariancjrsgace]

1 — Cov(X(t), X (t + h)) = AD)|h|*® + o(|h[*®),

przy h — 0, gdzie A(t) jest funkcja ciagta, spetniajaca< inf;cj 5 A(t) < sup,ep g A(t) <
00, a(t) € (0, 2] i dodatkowo spetnia pewne warunki regulasob

Wynik ten rozszerza rezultat uzyskany dla gaussowskichgs@v lokalnie stacjonarnych
zdefiniowanych przez Bermana, gdzie zaktada zgy(t) = «. Okazuje sigze istotnym dla
asymptotyki jest zachowanie sie funkajit) w sasiedztwie jej globalnego minimum fia S].

Jako przyktad zastosowania uzyskanego wyniku przeproweadzostanie analiza asympto-
tycznych whasnsci supremum ze standaryzowanych wieloutamkowych ruch@wBa. Proce-
sy te, bedac uogolnieniem klasy utamkowych ruchow Browgaagbecnie intensywnie badane.

Bibliografia

[1] Berman, S.M. (1974) Sojourns and extremes of Gaussiazegs@sAnn. Probability2, 999—
1026, Correctior8 (1980) 999,12 (1984) 281.

[2] Benassi, A., Jaffard, S. & Roux, D. (1997) Elliptic Gaussiandom processeRevista Math.
Iberoamericanal3, 19-90.
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Marek Koci hski
SGGW, Warszawa

Minimalizacja ryzyka w czasie dyskretnym - metoda martyngatowa

Na rynku z czasem dyskretnym jedna z metod stosowana dalmania minimalizacji ry-
zyka straty zdefiniowanej jako tzwexpected shortfall riskest programowanie dynamiczne w
ktorym optymalne rozwiazanie wyznaczane jest wstecz aw&doryzontu czasowega ao
chwili poczatkowej. Alternatywnym pod&iem jest metoda martyngatowa w ktérej strategia
optymalna polega na zabezpieczeniu wyptaty wyznaczorssj pomocy pewnej uogolnionej
miary martyngatowej. W wystapieniu pokazane zostanienjgkode martyngatowa maaa wy-
korzyst& na rynku niezupetnym, jak réwridez kosztami za transakcje.

32



Tadeusz Kulczycki
Wydziat Matematyki i Informatyki Politechniki Wroctawskie

Teoria spektralna dla symetrycznego procesu stabilnego

Rozwaamy proces Cauchy’ego R¢. Badamy wiasngci spektralne potgrupy tego procesu
zabitego przy wygciu z ograniczonego obszafi Doktadnie interesuja nas wastti whasne i
funkcje wlasne generatora tej potgrupy. Ustalamy zwigaekiiedzy pétgrupa tego procesu i
pewnym zagadnieniem brzegowym dla Laplasjanu w wymiarzazlen wigkszym znanym jako
problem Stektowa. Za pomoca tej metody dostajemy wzoryaggine na wartsci wkasne\,, i
odstep spektralny, — A;. Ta charakteryzacja prowadzi do wielu rezultatow inspanych przez
klasyczne wyniki dla pétgrupy dla ruchu Browna. W szczegétalla zbioréw wypuktych na
ptaszczyznie symetrycznych wzgledem 2 osi otrzygmyi oszacowania na odstep spektralny. W
najprostszym geometrycznie przypadku ddy= (—1, 1) uzyskalsmy m.in. pewne szczego6towe
informacje 02 i 3 wartasci i funkcji wiasne;.

Czet z powyzszych wynikéw dla procesu Cauchy’ego zostata uogélnionpamoca in-
nych metod dla pétgrupy symetrycznego procasstabilnego wWR¢. W szczegdlnsci otrzyma-
no oszacowania warsgi wtasnych przez odpowiadajace im wé&dbwtasne dla ruchu Browna
(wynik Z.-Q. Chena i R. Songa). Otrzym@&iny oszacowania na odstep spektralny. UzySkai
takze pewne informacje o ksztatcie pierwszej funkcji wkasnej.
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Jednostajna brzegowa zasada Harnacka i reprezentacja Martina dla
funkcji a-harmonicznych w dowolnym otwartym podzbiorzeR?

Niech X, bedzie symetrycznym procesemstabilnym wR?,d = 1,2,...,0 < a < 2. Niech
7p bedzie czasem pierwszego &gja zD. Funkcje f nazywamy regularnie-harmoniczna w
D, jesli f(z) = E,.f(X(1p)); f nazywamya-harmoniczna wD, jeSli f(z) = E.f(X (7))
dlaU cc D. Brzegowa zasada Harnacka (BHP) dla funkejharmonicznych na zbiorach
Lipschitza zostata udowodniona w 1997 roku ([1]), a w 199Qunmzszerzona na dowolne zbiory
otwarte, ze stata w nieréwsoi zalena od lokalnej geometrii brzegu ([6]). Powstato pytanisy,
stata mae zosta dobrana niezalmie od zbioru.

Niech Gp(x,y) oznacza funkcje Greena otwartego zbid?uzaktadamyze Gp(x,y) jest
skahczone; w przeciwnym razie wszystkie funkejeharmoniczne wD sa state),Pp(x,y) =
[ Gp(z, z)v(z—y)dz —jadro Poissonay(z) = Ay, |24 — gestét miary Lévy’ego. Niech
B = B(0,1).

Lemat IstniejeC' = C,, taka,ze dla kadej funkcjif > 0 regularnien-harmonicznejnd C B
i rownej zero naB \ D mamy:

-1 f(x)
¢ s E.mp f|z|>1/2 f(2)v(z)dz

<C,zeD,|z|<1/2.

Twierdzenie 1. (Jednostajna BHP) Niech G bedzie otwarty, X' C G zwarty. Istnieje stata
C = Cyac.x taka,ze dla wszystkiclf, g > 0 regularnien-harmonicznych n@ cC G i réwnych
zero naGG \ D zachodzi:

o1 f(y) < < Cf(y)

9(y) ~ g(z) gy Y spnk.

Twierdzenie 2. NiechD, K, G, f, g beda jak w twierdzeniu 1. Wowczas:
lim 1)

D3v—x g (’U)

istnieje dla wszystkich: € K N oD .

Mowimy, ze D jest chudy(gruby) w y, jeSli [ E.7pnp(1) v(z — y)dz < oo (odpowiednio:
[ ... = 00). Méwimy, ze D jestchudy(gruby) w nieskohczorgzi, jesli £,7p < co (odpowied-
nio: £,7p = oo) dla (wszystkich)xr € D. Zbior punktéw chudych dld oznaczamyd,, D,
brzegD w R? U {0} — OD*.
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Ustalmy dowolny punkt, € D. Okreslamy jadro MartinaD:

Mp(z,y) = lim M, z€RY yeoD*.

D3v—y GD (I‘O, U)

Twierdzenie 3. Mp(z,y) jest dobrze okr&one i tacznie ciagte n® x 0D*. Mp(x,y) jest
a-harmoniczne wzgledem € D wtedy i tylko wtedy, gdyD jest gruby wy. J&li D jest chudy
Wy, to Mp(x,y) = Pp(x,y)/P(xo,y). &l D jest chudy w nieskiaczonéci, to Mp(x, 00) =

ExTD/Ea:OTD-

Twierdzenie 4. (reprezentacja Martina) Dla kazdej f > 0 a-harmonicznej naD istnieje
jedyna miarau nad,, D taka,ze:

fa) = /D oy PPN [ Mo uas), e e,

oy D

Pp(z,-) jest P,-gest&cia rozktaduX (7p) na D¢\ Oy D.

Powyzsze twierdzenia uzupetniaja i rozszerzaja wyniki vériejszych badaw tym kierun-
ku.
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Oszacowania momentoéw i ogonow chaoséw losowycl/tstatystyk

W pierwszej czgéci omoOwimy otrzymane w ostatnich latach dwustronne oszan@ mo-
mentow i ogonodw chaoséw losowych postaci

E Qi .., idXilXi "'Xid,

1< <i2<...<ig<n

gdzie X, X,, ..., X,, sa niezalenymi (nieujemnymi badz symetrycznymi) zmiennymi logew
mi.

W drugiej czéci (opartej w daej czésci na wynikach Radostawa Adamczaka, doktoranta
IMPAN) pokazemy jak niektére z oszacowalotyczacych chaoséw losowych ama uogdint
na przypadelk/-statystyk, tzn. zmiennych postaci

Z hi1 ..... id(XipXiga"' 7de)

1< <19<...<ig<n

Jako przyktad zastowania sformutujemy warunki konieczihestateczne dla prawa iterowa-
nego logarytmu dla kanonicznyéhrstatystyk dowolnych rzedéw.
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Aproksymacja rozwiazan stochastycznych rowna rézniczkowych z
odbiciem w zbiorach wypuktych

W komunikacie przedstawione zostana wyniki dotyczaecekgymaciji stochastycznych réw-
nah rézniczkowych z odbiciem

t
Xt:Ht+/ <f<XS_),dZS>+Kt, t€R+7
0

gdzief : R? — RY®@R? jest funkcja ciagta spetiajaca warunek liniowegaestu, H jest pro-
cesem adaptowanym ajest semimartyngatem, za pomoca rozwiastochastycznych réwha
rézniczkowych ze sktadnikiem penalizujacym postaci

t t
Xp = Hp [ azn —n [ (0 -1, e R
0 0
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Oszacowania momentow i ogonow wieloliniowych form losowych
generowanych przez zmienne dwupunktowe i ich zastosowanie w teorii
grafow losowych

Zaprezentowane zostana oszacowania momentow i ogondalini@vych form losowych
postaciS = Y a;,;, X\ - X7, gdzie zmienne losow& ", ..., X\ to niezalene zmienne
dwupunktowe o rozktadzi®*(X”) = 1) = o = 1 — P(X{”’ = 0). Podane zostanie rowrie
pewne zastosowanie powgzych oszacowaw teorii graféw losowych.

7777 td
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Zbieznaost niestyczna funkcji a-harmonicznych na ograniczonych
obszarach Lipschitza

Rozpatrujemy nieujemne funkcje v, ktére saa-harmoniczne na ograniczonym obszarze
Lipschitza i zeruja sie poza obszarem. Zbadane zostanleozvanie sie iIorazigl%, gdyz zbiega
niestycznie do punktu brzegowego zbioru. Przeanalizowarsyanie take wany przypadek,
gdy funkcja normujaca jest odtwarzana poprzez miare powierzchniowa brzegorapawu jest
odtwarzana poprzez miare absolutnie ciagta wzgledeéanynpowierzchniowe;.
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Approximation of a symmetric «-stable Lévy motion by a Lévy motion
with finite moments of all orders

We consider a symmetrig-stable Lévy motion. We use a series representation of tinensy
tric a-stable Lévy motion to condition on the largest jump. Thergeta Lévy motion which has
finite moments of all orders. This process in the first expans a Brownian motion. We show
that this Lévy motion converges to the symmetristable Lévy motion uniformly on compact
sets with probability one. We also study integral of a namdan function with respect to this
Lévy motion and derive the covariance function of thosegraks. A symmetriey-stable random
vector is approximated by a random vector with componentsgdinite second moments.
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Stabe rozwiazania inkluzji typu Stratonowicza

Referat p&wiecony jest okr&eniu wielowart&ciowej catki Stratonowicza dla pewnej kla-
sy multifunkcji nie spetniajacych klasycznych warunkéegularn&ci oraz liniowego wzrostu.
Wprowadzona catka pozwala badatnienie rozwiaza odpowiadajacej jej inkluzji.
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Weak Lévy-Khintchine representation for weak infinite divisibility

A random vectoiX is weakly stable iff for all., b € IR there exists a random varial#esuch

thataX +bX’ £ XO. This is equivalent (see [2]) with the condition that forralhdom variables
@1, Q- there exists a random varialslesuch that

XQ1 + X'Q, £ X6, (%)

whereX, X', ()1, )2, © are independent. In this paper we define generalized camwolaf me-
asures defined by the formula

L(@Qr) &, L(Q2) = L(O),

if the equation(x) holds forX, @, @2, © andu = £(0). We study here basic properties of this
convolution and basic properties @f,-infinitely divisible distributions. We find the analog of
the Levy measure fop ,-infinitely divisible distributions.
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Inkluzja stochastyczna typu It z nieciagta prawa strona

W komunikacie przedstawione zostana zagadnienia zw&z éstnieniem rozwiazaeinkluzji
stochastycznej typu It6 postaci:

dﬂft & F(l't)dt + G(fL‘t)th

z wielowartégsciowymi odwzorowaniamk' i G. W = (W;),>, 0znacza proces Wienera.
Podane ostana nowe warunki gwarantujace istnienie mgatgwych rozwiazatakiej inklu-
Zji.
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Wzory na momenty rozktadow podwajnie ztazonych

Niech{X,,n > 1} i {Y,,n > 1} beda dwoma ciagmi niezaleych zmiennych losowych
o jednakowych rozktadach i niech ponadto zmienne losbye: > 1i N przyjmuja wart&ci
naturalne. Zatbmy dodatkowoze zmienna losowa’ nie zaley od zmiennycly,,. Zdefiniujmy
zmienna losowa (Y; N) := Y] + Y5 + - - - + Yy 0 rozkltadzie zt@aonym.

Losowa sume postaci

S:=SX;S(YN)) = X1+ Xo+ -+ Xsvyw

nazywa sie zmienna losowa o rozktadzie podwojnieattym. Taka zmienna nzoa interpre-
towat jako wielkast catkowitego roszczenia naptywajacego w danym okresasiczio towa-
rzystwa reasekuracyjnego. Zmienfigt”; N) reprezentuje wéwczas liczbe roszaza zmienne
{ X, } wielkoSt roszczé poszczegdlnych towarzystw ubezpieczeniowych.

W komunikacie podane zostana wzory rekurencyjne na moneniennejS(X; S(Y; N))
o rozktadzie podwdjnie z&onym.
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Warunki HIM dla obligacji z ryzykiem kredytowym

Obligacja bez ryzyka kredytowego o terminie zapadstné nazywamy instrument finanso-
wy wyptacajacyl w chwili 8. W przypadku obligacji z ryzykiem kredytowym mamy kilka wa-
riantéw opisujacych wielk& i moment wyptaty tzw. kwoty odzyskiwanej ktéra jest wy@aa
posiadaczowi obligacji jeli zdarzenie kredytowe nastapito przed uptywem zapedal obli-
gacji. Przyktadowo jeeli w chwili -momencie wystapienia zdarzenia kredytowego, obligacja
wyptaca utameld € [0, 1) wartasci rynkowej obligacji przed wystapieniem zdarzenia ktee
wego, czyli kwoted D(T—, ) to méwimy o cz&ciowym odzysku wartei rynkowej. Wart&¢
rynkowa takiej obligacji dla < 6 jest postaci:

D(t,6) = Ljugye I 900® 4 1y 5D(r—, 9)%,
gdzie procesy(t, u) sa tzw. kredytowymi stopami forwar@B; ), to rachunek oszczedaoio-
wy. W referacie zostana podane warunki rownemezachodzeniu postulatu HIM mowiacego
ze zdyskontowane procesy cen obligacji sa lokalnymi nmagdgami w przypadku obligacji na-
razonych na ryzyko kredytowe. Warunki HIM sformutowaneddth obligaciji o ranych meto-
dach odzysku, oraz podobnie jak w pracy JakubowskiegoZéda¢3] w przypadku gdy szum w
réwnaniach stochastycznych na kredytowe stopy forwatgjesesem Lévy’ego przyjmujacym
wartcsci w przestrzeni Hilberta.

Referat opiera sie na wspolnej pracy z prof. J. JakubowskimZabczykiem, ktora jest
rozszerzona wersja preprintu [2].
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Centralne twierdzenie graniczne dla dyfuzji w losowym &rodku

W niniejszej pracy dowodzimy centralnego twierdzenia gramego dla procesu dyfuzji (w
losowym &rodku) z niezerowym dryfem. Stanowi to pewne uogoélnienée mp. [5], [10]. Do-
datkowo pokazujemye macierz kowariancji granicznego wektora losowego odpadajacego
dyfuzji z dryfem zbiega, gdy dryf dgy do zera, do macierzy kowariancji granicznego rozktadu
dyfuzji z zerowym dryfem. W dowodzie powgzych faktéw mywamy m. in. metod réwrra
rézniczkowych czastkowych, w szczegdéswbnieréwnéci Harnacka.
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O fraktalach ukrytych w btadzeniu losowym

W abstrakcyjnym ujeciu, problem zanufz8korochoda nuna strécic nastepujaco: dla da-
nego procesyX;) o wartcgsciach w(E, p) oraz miary probabilistyczngj na £ znaleZ moment
stopul taki, ze X1 ~ u. Najczesciej, aby otrzyma"dobre" rozwiazania, natg natazyc dodat-
kowe warunki ndl".

Kiedy X = B jest ruchem Browna oraz jest scentrowana wymaga sie, aliy; r : t > 0)
byt jednostajnie catkowalnym (JC) martyngatem. Réwnomia mana wymaga, aby T byt
minimalny (tzn.S < T, Br ~ Bg implikuje T = S). Kryterium minimaln&ci mana stosowa
dla dowolnej miary.

Celem referatu jest rozveanie podobnych zagadnialla X,, — btadzenia losowego na.
Pokaemy,ze dla dowolnej miary probabilistyczngjnaZ istnieje minimalny moment stopu
T taki, ze X, ~ u. Jednoczeénie okae sie,ze klasa miar ktére nmma otrzyma jako X, przy
(Xnnr 1 n > 0) JC jest znacznie mniejsza i tworzy fraktallv 1]V (gdzie N jest odpowiednim
wymiarem).

Celem przykfadu podamy tu najprostszy wynik. Nieggd§—2,0,2}) = 1 bedzie scentrowa-
na miara probabilistyczna. Taka miara jest jednoznigcapisana przez({0}) = p € [0,1].
Okazuije sieze istnieje moment stoputaki, ze X, ~ p oraz(X,,, : n > 0) jest JC martynga-
tem wtedy i tylko wtedgdy p € S, gdzieS jest fraktalem bedacym punktem statym kontrakcji
f dziatajacej na domknietych podzbioraléhl] poprzez:

1 1 1 1

Ai[o,g]u(ZAJrg)u(ZAJri)u{l}.

Bibliografia

[1] Barnsley, M.F. i Demko, S. (1985) Iterated function sysseand the global construction of
fractals,Proc. Roy. Soc. London Ser389 No. 1817: 243-275

[2] Obtoj, J. (2004) Skorokhod embedding problem and itspfihg,Probability Survey4:321—
392

47



Jakub Olejnik
Uniwersytet Lodzki, Wydziat Matematyki

O zbieznosci prawie pewnej pewnych szeregow funkcji Z.,,

Przedstawiony zostanie wynik dotyczacy charakteryzaajvie pewnej zbienosci szeregéw
elementow przestrzeni typly, spetniajacych warunek pseudo-ortogonalrio

m p m
Z Xi|| < Z RG]
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Dwie nieréwnosci miedzy pierwszymi momentami martyngatu, jego
funkcji maksymalnej oraz jego funkcji kwadratowe]

Niech H bedzie przestrzenia Hilberta,(a/,,, F,,) bedzie martyngatem o wa&oiach wH.
Niech (M), (S, (M)) oznaczaja funkcje maksymalna oraz funkcje kwadrat@vaywias kwadra-
towy) tego martyngatu, odpowiednio. Celem odczytu beddmwodnienie nastepujacych dwoéch
nieréwndaci:

E|M,| <2ES,(M), n=0, 1, 2, ...,
EM? <E|M,|+2ES, (M) n=0,1, 2, ...,

przy czym state wystepujaca w pierwszej z tych nieréwsw jest optymalna. Dowdd bedzie
przeprowadzony za pomoca modyfikacji metody Burkholdevawalajacej na jednoczesne ope-
rowanie martyngatem, jego funkcja maksymalna oraz jegidja kwadratowa.
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O optymalnym inwestowaniu z kosztami transakcji

W referacie opowiem o wynikach dotyczacych istnieniatstyé optymalnej dla problemu
maksymalizacjisredniej stopy zwrotu z inwestycji w papiery wastiowe. Tym, co wyrénia
prezentowane rezultaty, jest przyjecie kosztow transakiadajacych sie zarbwno z &g pro-
porcjonalnej do wielkesci transakcji jak i z cZ&ci statej oraz wprowadzenie tzw. procesu czynni-
kéw ekonomicznych. Szczegolnie koszt staty stwarza propl trakcie matematycznej analizy
zaburzajac ,ciagte zachowanie” modelu.
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Problem optymalnej dywidendy dla spektralnie ujemnych proceséw
Lévy’'ego

W referacie pokaemy jak znalez optymalna strategie maksymalizuj&radnia taczna zdys-
kontowana dywidende dla procesu ryzyka, ktéry ewolualiespektralnie ujemny proces Lévy’ego.
Rezultat oparty jest gtdwnie o nowe twierdzenia fluktuacyjmeartyngatowe dla odbitego pro-
cesu Lévy’ego w przesztym supremum i przesztym infimum. Kedy obejmuja m.in. ruch
Browna, zt@ony process Poissona z dryfem czy proces stabilny. Giéwny rezultat uogélnia
prace Jeanblanc i Shiryaev (1995) oraz Gerber i Shiu (2004).
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Prawie pewna zbignost i prawie pewna ciagt®t

Podamy petna charakteryzacje ciagow liczbowyech) speiiajacych warunek:

szeregz a, b, jest zbigny prawie pewnie dla kalego(®,,)-O.N. w L.

Scharakteryzujemy procesy o przyrostach ortogonalnydh wiagte prawie pewnie.
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Nierownosci typu Gagliardo-Nirenberga dla miar gaussowskich

Nieréwndsciami Gagliardo-Nirenberga (w przestrzenidéifR"™, dx)) zwykto sie nazywa
nieréwndci postaci
1—k m k.
VS fllg < ClUA ™ 19 £l (5)
gdzie f: R"” — R jest funkcja dostatecznie gtadkan, > k, natomiasip, ¢,» > 1 sa zwiazane
poprzez Warune% = ﬁ% +(1- %)%. Posiadaja one réwrzeodpowiednik addytywny, tzn.

IV Fllg < C (Ll + IV 1) - (6)
W komunikacie przedstawie uogolnienie addytywnych nigrésci Gagliardo-Nirengerga

na szersza klase przestrzeni funkcyjny€iiR", dy.), ktora zawiera w szczegolgoi miary gaus-
sowskie naR™. Co wigcej, przestrzenié? moga zosta zastapione przez przestrzenie Orlicza.
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Czasy kolizji dla procesoéw Markowa

Rozwaamy czas do kolizji dla niezalenych kopii procesu Markowa’}, ..., X", startuja-
cych odpowiednio z punktow;, ; < - -- < x,,. Wychodziac z wyniku Doumerc’ai O’Connell’a
[2], pokazemyze dla procesow takich jak ciagte btadzenie przypadkgweses Poissona czy
ruch Browna asymptotyka ogona czasu kolizji wynosi

_ n(n—1)

Pt >t)~Ch(x)t” 7

gdzeC jest znana stata,/a ) jest wyznacznikiem Vandermonda. Asymptotyka dla ruchu Brow
na zostala wczesniej podana przez Grabinera [1]. Referatabpie na wspolnej pracy z Toma-
szem Rolskim [4].
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On certain classes of limit distributions of m-times selfdecomposable
distributions

Let0 < |c| < 1andH C P(R?). We define the clas&(H, ¢) as the class of limit distributions
of normed sums

kn
b Y X+ an, 7)
j=1

where X1, X,, ... are independent random variables each with distributioris,ib,, > 0, T oo,
a, € R k, € N, T oo, lim,, s b;ilbn = c. If furthermore, the random variabléé;lXj: 1<
j < kn,n = 1,2,...} satisfy the infinitesimal condition, we say, that the limistdbution of
normed sums (7) belongs to the cla&$4, ¢). LetC C [—1, 1]. Put

LH,C) = (] L(He),
ceC\{0,1,—1}

LH,C) = () L(H.o),
ceC\{0,1,—1}

The clasC(H, ¢) was introduced in Maejima and Naito [2]. Bunge [1] studieddlaassZ(H, )
whenk, = n andd = 1. In this paper we study distributions from the clasg&$, C)
and L(H,C) for H = L, (R%) (the class ofmn-times selfdecomposable distributions), =
0,1,2,.... We obtain representations of characteristic functiooftheir distributions.

Bibliografia
[1] Bunge, J. (1997) Nested classes of C-decomposable laws,Anbab.25,215-229.

[2] Maejima, M. and Naito, Y. (1998) Semi-selfdecomposatikributions and a new class of
limit theorems, Prob. Theory Relat. Fieldd,2,13-31.
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Formuty quasi-produktowe dla sieci fluidowych z wptywem zadanym prze
proces Levy’ego

Rozwaamy stochastyczna drzewiastacsilidowa z wptywem zadanym przez proces Le-
vy’ego. Dla takich sieci jest podany wzor na taczna transfate Laplace’a dla stacjonarnego
wektora wypetnienia bufora oraz okresu zageio Rozwaa sie t& stacjonarny czas pus$tci
dla poszczegdlnych stacji. W tym celu zadanie jest sproaelzio podania tacznego rozktadu
maksimow (po wspotrzednych) i momentdw ich pierwszegagisiecia oraz wykorzystania idei
czasu rozczepiania (splitting time). W szczeg@ktidbedzie rozwzana prosta seetandemowa,
oraz system priorytetowy.
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Stationary tempered stable processes

Tempered stable (TS) processes occur as result of randopetag of stable jumps. A Lévy
TS process looks locally like a stable one but globally it rmpproximate another stable process
of higher index or a Brownian motion, depending on the intgrsfitempering. This can clearly
be seen from shot noise representations of TS processes.

TS Lévy processes were first introduced in statistical ptsygd model turbulence and are
known in physics literature as theincated Lévy flight modetee [3]. They were also introduced
in mathematical finance to model stochastic volatility, Edeand [2]. The importance of TS
processes comes from the fact that they combine bothtsi@mble and Gaussian trends. In [4]
we define and study a more general and robust class of TSoditsbms than considered in these
works.

In this talk we consider stationary TS processes. We obteeir spectral representation
which, surprisingly, is simpler than the correspondingrespntation for stable processes. We
discuss both types of representations in this talk. Roughdaking, our representation relates a
(possibly infinite) dynamical system to a stationary TS pssc Ergodic theory decompositions
of this dynamical system into invariant components leadecothpositions of the process into
independent stationary TS processes with distinct ergddicacteristics.

Bibliografia

[1] Barndorff-Nielsen, O.E., Shephard, N. (2001) Non-Gaurs©rnstein—Uhlenbeck—-based
models and some of their uses in financial economics, J. RsiStadc. B 63 1-42.

[2] Carr, P., Geman, H., Madan, D.B., Yor, M., (2002). The fimaigure of asset returns: An
empirical investigation, J. Business 75 303-325.

[3] Mantegna, R.N., Stanley, H.E., (1994). Stochastic pseceith ultraslow convergence to a
Gaussian: The truncated Lévy flight, Phys. Rev. Lett. 73 22989.

[4] Rosifski, J. (2004). Tempering stable processes. Preprint.

Available at www.math.utk.edurosinski manuscripts.html.
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Interpretacja probabilistyczna rozwiazania problemu Dirichleta

W komunikacie rozwzet bedziemy problem Dirichleta w dziedzinie ograniczonej it
liniowego réwnania drugiego rzedu w formie dywergencyjjiokaemy,ze przy klasycznych
zatazeniach na wspoétczynniki réwnania, jego prawa stronerimak brzegowy, stabe rozwiaza-
nie problemu mee byt wyrazone w terminach rozwiazania pewnego stochastycznegoadia
rézniczkowego wstecz z warunkiemkeowym w momencie losowym. Otrzymana interpretacja
maze byc uwazana za uogélnienie wzoru Kaca-Feynmana.

Bibliografia

[1] Rozkosz, A. (2005) BSDEs with random terminal time and $ieesr elliptic PDES in diver-
gence formStudia Mathematica70, 1-21.

58



Michat Ryznar

Instytut Matematyki i Informatyki Politechniki Wroctawsi
Tomasz Byczkowski

Instytut Matematyki i Informatyki Politechniki Wroctawsdi

Czasy trafienia geometrycznego ruchu Browna

Niech 7 bedzie czasem pierwszego trafienia poziohprzez geometryczny ruchu Browna
X(t) = zexp(B(t) — 2ut) z dryftemp > 0 startujacy zz > 1. B(t) jest ruchem Browna
startujacym 2) o wariancji £ B*(t) = 2t. Celem referatu jest opis gestd nastepujacego zasto-
powanego funkcjonatu wyktadniczego

A(r) = /OT X2(t)dt.

Gest&e funkcjonatuA(7) przedstawiona jest w postaci pewnej formuty catkowej. Regme
tacja ta umaliwia otrzymanie asymptotycznych wiasw gest&ci w nieskdiczondci. Innym
zastosowaniem reprezentacji catkowej jest opis jadrag@oia potprzestrzeni dla hiperboliczne-
go ruchu Browna dowolnego wymiaru.
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Separacja fazowa dla wielokatnych pél Markowa na ptaszczyznie

Wielokatne pola Markowa, skonstruowane po raz pierwsz\p821przez Araka, sa losowy-
mi uktadami dowolnie zagneezonych nieprzecinajacych sie wielokatnych konturéwpkesz-
czyznie. Pola te posiadaja dwuwymiarowa wisnMarkowa, wtasngt niezmienniczsci ze
wzgledu na izometrie, a ponadto znane sa jawne wzorytgoatie dla licznych ich charak-
terystyk numerycznych. Po naleniu odpowiedniego oddziatywania modyfikacje gibbsoe/ski
takich uktadow przejawiaja wiele wiassa analogicznych do dwuwymiarowego modelu Isinga.

Celem referatu bedzie przedstawienie otrzymanych przezwaikow opisujacych asymp-
totyczna geometrie tzw. separacji fazowej dla niskoterafurowych wielokatnych pél Markowa
w dziedzinie przejcia fazowego. Mowiac nieformalnie, wielokatne kontbadanych ukladow
mozna interpretow@ jako granice dwoch wspolzawodniczacych i nie mieszajacie ze soba
faz (cgrodkdw, np. woda i olej) i poprzez zadawanie odpowiedniahuwkdw (odpowiadajacych
stosownemu doborowi parametréw oddziatywenazna powodowa przewage jednej badz dru-
giej fazy. Ze wspotistnieniem i separacja faz mamy do ozyia gdy warunki te nie faworyzuja
zadnej fazy. Pokeemy, ze tworza sie wowczas makroskopowe 'krople’ jednej faagurzone
w drugiej, 0 geometrii zdeterminowanej minimalizacja per@chniowej energii swobodnej. Na
koniec wspomnimy o zastosowaniu wypracowanych dla potpoglyzszych rozwzeh narzedzi
teoretycznych do konstrukcji algorytmu do ... segmentalgjazéw cyfrowych, co jest obecnie
tematem wspolnych badlave wspoétpracy z M.C. van Lieshout (CWI, Amsterdam) i R. Klusz-
czynskim (UMK, Torun).
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O nieréwnosciach dotyczacych odlegkci pomiedzy operatorami
warunkowej warto Sci oczekiwanej

Niech (2, F, P) bedzie przestrzenia probabilistyczog,3 podo-ciatamiF. Niechd(.A, B)
oznacza odlegkt Hausdorffa pomiedzy i B, tzn:

d(A,B) = max{zlé% AEEP(AAB), 21613 é%%P(AAB)}'

Przedstawione zostana nieréveaotypu:

[[EA — BP0, < Cd(A, B).
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Ergodycznaost procesow filtracji - nowe podegcie

Problem istnienia jedynych miar niezmienniczych dla psaddtracii stat sie otwarty z chwi-
la zauwaenia btedu w pracy [2]. Okazato sie bowiere, podejcie poprzez procesy stacjonarne
wymaga spetnienia dodatkowych trudnych do sprawdzen@zd&at Pewnym krokiem naprzéd
byso zastosowanie metryki Hilberta wprowadzonej do tejatyki w pracy [1] i intensywnie
stosowanej do dostatecznych warunkéw na ergodyg&zmo[3]. Alternatywa wydaje sie ky
zupetnie nowe podesgie poprzez charakterystyke funkcjonatéw od miar niezmiczych za po-
moca metody znikajacego dyskonta, z wykorzystaniem \dg@eciowych whasnsci procesow
filtracji opisanych w pracy [4].

Bibliografia

[1] R. Atar, O. ZeitouniLyapunov exponents for finite-state nonlinear filteri8gAM J. Control
Optimiz. 35 (1997), 36-55.

[2] H. Kunita, Asymptotic behaviour of the nonlinear filtering errors of dav processJ. Mul-
tivariate Anal. 1 (1971), 365-393.

[3] G. Di Masi, L. Stettner, Ergodicity of Hidden Markov Molde Mathematics of Control,
Signals and Systems 17 No.4 (2005), 269-296,

[4] G. Di Masi, L. Stettner, Ergodicity of filtering processe new approach, preprint,
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Potgrupa podporzadkowana na drzewach jednorodnych i przestrzeniach
hiperbolicznych

Drzewa jednorodne sa dyskretnym odpowiednikiem przestrziperbolicznych. Kontynu-
ujac badania z pracy [2], gdzie podano oszacowania ggigpoawdopodobigstw przecia pot-
grupy stabilnej na przestrzeniach symetryczych (w tymitipkcznych), znajdujemy ([3]) ana-
logiczne formuty dla drzew jednorodnych.

Omoéwimy te problem asymptotycznego rozktadu prawdopodadtie prze$cia, oszacowa-
nia czasu wygcia i jadra Poissona (dych) kul. Przedstawiana metoda (formalizm przestrzeni
metrycznej) daje te wyniki zaréwno dla drzew jednorodnyadtijprzestrzeni hiperbolicznych.

Bibliografia

[1] Cowling M., Meda S., Setti A. G. (2000), Estimates for ftinos on the Laplace operator on
homogeneous trees, TAMS 352, 4271-4293.

[2] Graczyk P., Stés A. (2004), Transition density estimdte stable processes on symmetric
spaces, Pacific J. Math 217, 87-100.

[3] A. Stés, Stable semigroups on homogeneous trees anddolfespaces, preprint.

63



Joachim Syga
Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii, Uniwerstt Zielonogorski Zielona Goéra

Wielowartosciowe catki stochastyczne, ich wtasisai i zastosowania
W komunikacie przedstawione zostana definicje wielov&mitiwych catek stochastycznych
wzgledem martyngatu catkowalnego z kwadratem oraz serymgatu. Omdwione zostana wia-
snasci obu rozwaanych catek.

Bibliografia

[1] Motyl, J., Syga, J. (2006) Properties of set-valuediséstic integrals, Discussiones Mathematicae-
Probability and Statistics, (w druku)

[2] Protter, P. (1990) Stochastic Integration and Difféi@rEquations (a new approach), Springer-
Verlag, Berlin - Heidelberg - New York.
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Optymalne strategie przy inwestycjach wysokiego ryzyka

Inwestor obserwuje sekwncyjnie rangiopcji. Ma do zainwestowania pewien kapitat w
przedsiewziecie, ktérego prawdziwa waigest znana na Kau okresu inwestycyjnego. Pro-
blem optymalnego inwestowania, gdy zysk przynosza inyegstv opcje o ekstremalnych ran-
gach rozwiazali Bruss i Ferguson (2002). Inwestycje w psEauziecia o riszych rangach przy-
nosza catkowita strate zainwestowanego kapitatusS€ngezaiwestowana nie zmienia swojej
wartcsci.

Przedstawione zostanie uogdlnienie problemu na przypagbkinwestycja przynosi zysk
réwniez przy nieco reszych rangach miekstremalna.

Bibliografia

[1] Bruss, F. T., Ferguson, T. S., (2002) High risk and conipetinvestment models. Ann. Appl.
Probab. 12 (4), 1202-1226.
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Istnienie miar niezmienniczych dla réwna z impulsywnym szumem

W referacie sformutujemy kryteria istnienia miar niezrmerzych dla procesow Markowa.
Wyniki te uogdlniaja rezultaty z pracy [3].

W dalszej czéci wyktadu podamy ich zastosowanie do stochastycznychadwbzniczko-
wych z impulsowym szumem, rozwanych przez Peszata i Zabczyka [2]. Sa to wsp6lne wyniki
z pracy z A. Lasota [1].

Bibliografia

[1] Lasota A. i Szarek T., 200&,ower bound technigue in the theory of a stochastic diffeaént
equation J. Differential Equations (przyjeta do druku),

[2] Peszat S. i Zabczyk J., 2005tochastic heat and wave equations driven by an impulsive
noise in Stochastic Partial Differential Equations and Appiicas - VI, Eds. G. Da Prato and

L. Tubaro, A Series of Lecture Notes in Pure and Applied Mathtcs 245, ss. 229-242,

[3] Szarek T., 2006k-eller processes on non—locally compact spaées). Probab34 (5).
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Permits to Pollute or Principal -Agent? Which one contributes betterto the
environment

We propose the issue of environmental improvement cetifscaVe will show how these
certificates could produce directly collusive equilibrising Nash approach. In environmental
problems it is hardly possible to establish correct modétsvever, "good” environmental certi-
ficates contribute positively to conservation in any stdteadure. We work in diffusion setting.
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Relatywna stabilncst silnie mieszajacych ciagévécisle stacjonarnych

Niech¢;, bedzie ciagienscisle stacjonarnyni/s(z) = E[£71¢,|<.)] funkcja wolno zmienia-
jaca siel);(o0) = oo i dla pewnegd > 0

oo 0 o= ()

gdzieb,, taki, ze nUsy(b,) ~ b2 oraza(n) wspétczynnik silnego mieszania. Wtedy:} jest
ciagiem relatywnie stabilnym, tzn.:

b,° > & —p L.
k=1

Warunki powyzsze spetnia np. proces ARCH(1)(z 1,02 = Cnlnn,C = (2—In2—v)~1,
gdzie~y jest stata Eulera) zdefiniowany rekurencyjnie prgez /1 + &k, 9dzie{Cx }ren

jest ciagiem niezalmych zmiennych losowych o jednakowym rozktadi€0, 1) i niezalenym
od zmiennej losowe, takiej, ze £(£2) = L(37>, 15, &2).

Bibliografia

[1] Jakubowski, A., Szewczak, Z. S. (198®Normal Convergence Criterion for strongly mixing
stationary sequences, in: P. Révész (Ed.), Limit Theorenfabability and Statistics, Coll.
Math. Soc. J. Bolyai 57, Pécs, pp. 281-292.

[2] Szewczak, Z. S. (2001Relative stability for strictly stationary sequences. lltivariate
Anal., 78, 2, 235-251.
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Oszacowania jadra potencjatu i nierown&c Harnacka dla anizotropowego
stabilnego procesu Lévy’ego

Rozwaamy nastepujacy operator
Au(z) = / fuly + 2) — ue) — y - Va(e) Ly < o (dy), ®)
Rd
gdzie
V(D) = / / 1o (ré)r " drp(d€), D R, ©)
Sq_1 /0

1 jest dodatnia, skoczona, niezdegenerowana i symetryczna miara 0raz o < 2. A jest
generatorena-stabilnego procesu Lévy'egoX; ,t > 0} naR? o funkcji charakterystyczne;
EPeXe — o7t gy e R ¢ >0, (10)

gdzie wyktadnik eksponent¥ jest dany wzorem

Bu) = / - €]° (d).

Podajemy charakteryzacje tych operatordydla ktérych zachodzi nieréwiso Harnacka,
tzn. istnieje statel’ = C'(«, v) taka,ze dla kadej funkcjiu harmonicznej wzgledem procesu w
kuli jednostkowej i nieujemnej RR¢

u(zy) < Cu(za), |xi| <1/2, |zo] < 1/2. (11)

Ponadto badamy ciadio jadra potencjatu proceduX; ,¢ > 0} na sferze jednostkow&j; ;
w R4,

Bibliografia
[1] K. Bogdan, P. Sztonyk, Harnack’s inequality for stable/y@rocesses, Potential Analysis 22
(2) (2005), 133-150.

[2] K. Bogdan, P. Sztonyk, Estimates of potential kernel aadndck’s inequality for anisotropic
fractional Laplacian, preprint.
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Entropie losowego podziatu odcinka

Podajemy doktadne wzory na momentgmgch entropii (Shannona, paired, genetic, Havrda
i Chavrata-entropy) losowego podziatu odcinka. Ponadto dowodzimyentropie te sa zhiae
kompletnie.
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Interpretacja czasu lokalnego samoprzecig pewnych proceséw ws’(R9)
przy pomocy uktadéw gatazkowych.

Prezentowane wyniki dotycza interpretacjisd@bstrakcyjnego pojecia czasu lokalnego sa-
moprzecig¢ procesu o warfiach w przestrzeni dystrybucji temperowanySh(R?)). Rozwa-
zamy proces ges$gi o wart@ciach wS’(R¢) zwiazany z gatazkowym uktadem czastek, ktérego
stan poczatkowy wy@za sie miara losowa Poissona, a ruch czastek opisahyljesz proces
Lévy’'ego. Czastki poruszaja sie niezatée i podlegaja gatazkowaniu binarnemu. Paé@y, w
jaki spos6b czas lokalny samoprzdrjgocesu gesfzi wyraza sie przy pomocy prostszego po-
jecia czasu lokalnego przeci¢gatezi” uktadu czastek. Jest to uogolnienie wyniku aqyr[1],
odpowiadajacego przypadkowi bez gatazkowania. Pod@mmiez warunek dostateczny istnie-
nia czasu lokalnego przecigatezi.

Bibliografia

[1] Bojdecki, T., Talarczyk, A. (2005). Particle picture appch to the self-intersection local
time of density processes #{(R?). Stoch. Proc. Appl. 115, 449-479.
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Zastosowanie teorii filtracji w naukach ubezpieczeniowych

Przedstawimy dwie metody prognozowania catkowite] wyptatmodelu kolektywnego ry-
zyka oraz sktadek w ubezpieczeniach majatkowych. Piexwsztoda jest filtracja z niegaussow-
skimi zmiennymi losowymi wystepujacymi w ubezpieczetiaPokaemy, ze ré&nica migedzy
btedem prognozy otrzymanej metoda filtru Kalmana, a mgefdttu o minimalnej wariancji w
naszych modelach, dg do zera, gdy czas dg do niesk@czondéci. Druga metoda jest meto-
da Monte Carlo zastosowana do pasygych modeli. Zaprezentujemy przyktadowe kwartalne
prognozy na zbiorczych danych dla polskich towarzystw piezeniowych z lat 1996 - 2005
otrzymanych z KNUIFE.

Bibliografia

[1] T. Michalski, K. Twardowska, B. Tylutki, Adaptive filtemg analysis in insurance, Prace
Naukowe Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, praca przyjgod druku w 2005 r.

[2] B. Tylutki, A Monte Carlo filtering approach for predictiaf the total claim payments in the
collective risk model, in preparation.
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Asymptotyka doskonatych dopasowa w dwudzielnych grafach losowych

W grafie dwudzielnym dn, m) wierzchotkach ¢ < n), doskonatym dopasowaniem nazy-
wamy podgraf, w ktérym kady zm wierzchotkéw jednej sktadowej taczy sie z innym Spad
n wierzchotkéw drugiej sktadowej. Z kala krawedzids, j) wiazemy zmienna losowd’; ; (np.
kolor tej krawedzi), a z kedym doskonatym dopasowaniem funkcje symetrydzndR™ — R
zmiennychX; ; odpowiadajacych krawedziom tego doskonatego dopasew@p. wskaznik
monochromatyczrg&zi). Przedstawione zostanie twierdzenie graniczne ditetakich funkcji po
wszystkich doskonatych dopasowaniach w danym grafie dvelrdan (np. dla liczby monochro-
matycznych doskonatych dopasdwarzy zat@eniu,ze zmienneX; ; sa iid, przy rozmiarach
obu sktadowychn i n rosnacych do nieskezongci. W granicy dostaje sie sume wielokrotnych
catek Wienera funkcji bedacych elementami dekompozypji Hoeffdinga dla niekompletnych
U-statystyk typu permanentowego (z jadréjrebudowanych na macierzy; ;| (zob. [3]), czyli
tzw. P-statystyk. Korolyuk i Borovskikh (1990), wykorzystujawierdzenie Dynkina i Man-
delbauma (1983), podali twierdzenie o ztiesci U-statystyk rosnacego rzedu. Wymaga ono
jednak pewnych scislen. Z kolei twierdzenie o zbimndsci dla P-statystyk otrzymuije sie przez
poréwnanie wtanie z asymptotyk& -statystyk rosnacego rzedu. Wyniki otrzymano wspélnie z
G. Rempata (Univ. of Louisville, USA). Jest to kontynuacgdn, ktore wczéniej (zob. [4])
prowadzone byly dla iloczynowych jadgr czyli dla losowych permanentow.

Bibliografia
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O pewnej nierdwndsci na momenty sum niezalenych zmiennych losowych
0 wspotczynnikach wektorowych

Niech¢ bedzie rzeczywista symetryczna zmienna losowd;,d - ||) przestrzenia Banacha.
Rozwamy sume losowa o wspoétczynnikach wektorowythk: Y7 | &v;, gdzieg; to niezalene
kopie zmienne§, natomiast; € F'.

Dla pewnej klasy zmiennychw prosty sposéb polze,zep-ty moment|S|| szacuje sie z g6-
ry przezE||S|| (pomnaona przez stata zalgca jedynie od rozktadu zmienrgji podwojony
stabyp-ty moment wektore. Kluczowy pomyst dowodu pochodzi od K. Oleszkiewicza, itor
ostatnio uzyskat podobny wynik dla sum rademacherowych.

Tego typu nieréwnsci implikuja np. faktze optymalne state w nieréwaoiach typu Chinczyna-
Kahane’a dla sum niezalaych kopii zmiennef o wspétczynnikach wektorowych sa tego sa-
mego rzedu co optymalne state w nier6\oiach typu Chinczyna (dla sum o wspétczynnikach
rzeczywistych).
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t-transformacja miar i splotow i jej zwiazki z nieprzemienna
probabilistyka

Dla dodatniego parametrokreslamy t-deformacje miary probabilistycznepa prostejR,
jako kombinacje wypukta odwroti$ei jej transformaty Cauchy’eg@,(z) oraz funkcji tasa-
mosciowej:

Lt 1—1t)z

Gu(z) G, *
Otrzymujemy w ten sposéb odwrotsiotransformaty Cauchy’ego pewnej miary probabilistycz-
nej ;. Dlat = 1 transformacja jest identyczaoiowa. J8éli i x v jest (jakins) splotem okrglo-
nym dla miar probabilistycznych, v na prostejR, to oznaczajac t-transformadi§ : 1 — .,
mozemy te okreslic t-transformacje tego splotu:

pokp v = (pe* )1y = Us (Us(p) +Up(v))

Pokaemy jak ta transformacja zmienia centralne twierdzeragigene i twierdzenie graniczne
typu Poissona dla klasycznego splotu miark; v oraz dla wolnego splotu miap BH; v. W
szczegOllneci, dlat = 1 — ﬁ I splotu wolnego otrzymujemy graniczne miary

1 2N — 1 — N2z2
dvy(x) = —- v T dx

T 1—22

odkryte przez Kestena dla spacerow losowych na grupie \wolhegeneratorach.

Opiszemy take kombinatoryczne wtasgoi tej transformacji, w szczegélgci sposob zmia-
ny momentow i kumulant.

Referat jest oparty na wspélnych pracach z Markienaegko:

1. M. Bozejko, J. Wysoczaski, "Remarks ort-transformations of measures and convolu-
tions". Ann. Inst. H. Poincaré Probab. Statist. 37 (2001) 60@37-761.

2. M. Bozejko, J. Wysoczaski, "New examples of convolutions and non- commutative cen
tral limit theorems". Quantum probability (Giask, 1997), 95-103, Banach Center Publ., 43,
Polish Acad. Sci., Warsaw, 1998.
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Jednostajna asymptotyczna normalnéc w schemacie Bernoulliego

Dla kazdego ustalonego prawdopodaiséva sukcesd €]0, 1], ciag déwiadczé Berno-
ulliego spetia zatpenia centralnego twierdzenia granicznego, ale nie zathodednostajnie
wzgledemd €]0,1[: istnieje takies, ze dla kadegon znajdzie sie taki® €]0,1[ oraz takie
r € R, ze ‘Pe{% < x} — ®(x)| > . Pokaemy,ze centralne twierdzenie gra-

no(1 —
niczne zachodzi jednostajnie, gdy ciag Bernoulliego jestzymywany za pomoca odpowiednio

skonstruowanej reguty stopu.
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Staba aproksymacja utamkowego procesu Wienera

W komunikacie przedstawiona zostanie nowa metoda stabeksymacji utamkowego pro-
cesu Wienerd W }. Opiera sig ona na reprezentacji catkowej tego processanpj w pracy
[1]. Utamkowy proces Wienera przykbt bedziemy za pomoca sum postaci:

]
wir ="M By, teRTneN,
k=1

gdzie{ X, .} jest tablica ranic martyngatowych, a

H Ly (" -t -3
2" (t,s) = cys? / w 2(u—s)" 2du .
S

Pokazemy, ze jezeli S X, = W w D(R*,R) orazmax;, B(X, )2 < ¢ dla pewnego
C >0, towtn 2, i w D(R* R). Wynik ten jest uogdinieniem wcgaiejszych rezultatow
Sottinena [3] i Nieminena [2]. W dowodzie wykorzystane aos¢ nowe kryterium badania-
jedrnasci dla ciagu procesow dyskretnych.

Bibliografia

[1] Decreusefond L., Ustiinel A. (1999), Stochastic Anaysfithe fractional Brownian motion,
Potential Anal. 10, 177-214,

[2] Nieminen A. (2004), Fractional Brownian motion and magale-differences, Statist. Probab.
Lett. 70, 1-10,

[3] Sottinen T. (2001), Fractional Brownian motion, randoralke and binary market models,
Finance Stoch. 5, 343-355,
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Ciagi mieszane i stabilne

Niech (2, .4 , P) bedzie przestrzenia prawdopoddiseva.
Definicja 1. Ciag zdarzé {A,, ,n = 0,1, ...} bedzie silnie mieszany z granieajezeli dla
kazdego zdarzeni® < A mamy:

lim P (A, N B)=aP (B)

gdzie0 < a < 1.
Twierdzenie 1.Jezeli (2, A, P) jest przestrzenia prawdopodobgtwa, a ciag zdarped,,, n =
0,1, ... jest silnie mieszany z granicawtedy:

lim@ (A,) =a

zachodzi dla kadej miary prawdopodobistwa() na o—ciele A, ktéra jest absolutnie ciagta
wzgledem miaryP (tzn. dla zdarzenial €¢ A mamy:P (A) =0= Q(A) =0).

Definicja 2. Ciag zmiennych losowych,, (n = 1,2,...) nazywamy ciagiem mieszanym z
graniczna funkcja rozktadd’ (), jesli dla kezdegoB € A z P (B) > 0 oraz dla kadegoz,
ktory jest punktem ciagkri F' () mamy:

lim P (n, <o | B) = F (x).

Jedna z podstawowych wlasst ciagdw mieszanych podaje nastepujace twierdzenie:

Twierdzenie 2.Niech¢,, &, ..., &,, ... bedzie ciagiem niezat@ych zmiennych losowych na
przestrzeni prawdopodobiistwa((2, A,P). J&li istnieje ciagC,, liczb rzeczywistych oraz ciag
D,, liczb dodatnich takizelim D,, = +oo i

lim P (Cnl;C" < x) = F (x)

n—oo n

dla pewnej dystrybuanty’ , gdzie¢, = & + &+ ... + &, (n=1,2,...) to
lim @ (C"l; Cn < x) = F (z)

n—oo n

dla dowolnej miary prawdopodobistwa@), ktora jest absolutnie ciagta wzgledem midry
Ciag zdarzéa {A,, n = 0, 1, ...} nazywamy ciagiem stabilnym3eli granica

lim P (A, N B) = Q(B)

istnieje dla kadego zdarzeni® € A. FunkcjaQ (B) jest ograniczona miara nd , ktéra jest
absolutnie ciagta wzgledem miaf), a stad

Q(B) :/adP

B
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dla dowolnegoB € A, gdziea = a (w) jest mierzalna funkcja nf taka,ze0 < o (w) < 1.
Funkcjea (w) nazwiemy lokalna geséeia stabilnego ciagu zdarzd A, }. W szczegolnsci,
gdy lokalna gest& jest stata, tznw (w) = «, wtedy@ (B) = P (B) dla kazdegoB € A , tzn.

lim P (A, N B) =aP(B)
a wiec ciag ten jest ciagiem mieszanym.
Wprowadzimy teraz pojecie stabilnego ciagu zmiennycbwggh. Ciags,, = ¢, (w) bedzie
nazwany ciagiem stabilnym3eli dla kadego zdarzeni® z P (B) > 0 warunkowa dystrybu-
anta zmiennej losowej, wzgledem zdarzeni& dazy do granicznej dystrybuanty, tzn.

leP(§n<x|B):FB(m)

dla kazdegoz , ktory jest punktem ciagkei dystrybuanty’s ().
Ciag elementow losowych przyjmujacych watow przestrzeni metrycznéf, p), jest sta-
bilny jesli
Jim P (6 € A|B) = s (4)

dla kazdegoA € Bg, ktory jest zbiorem ciagkci miary (g (0A) = 0).
Jesli rodzina miar{ .z, B € A, P(B) > 0} spetnia warunki:

) P(U Bon » (A) = 3 P(By)us,(A) dlaB; 0 Bj=0przyi#j
k—1 (kulBk) k=1

1) Jesli up(A) > 0 toistniejeB’ C B takie,zeup(A) =1
to istnieje element losowy taki, ze &, EiR &,n — 00 .

Ponadto pokzemy,ze jesli miary ;.5 spetniaja pewne warunki, to istnieje stabilny ciag ge-
nerujacy te rodzing miar.
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Zespolony hiperboliczny ruch Browna:
jadro Poissona i funkcja Greena kul

Rozwamy kulge jednostkowa W™ z metryka Bergmana. Jest to jeden zaiiwwych modeli
zespolonej przestrzeni hiperbolicznej. W tej przestropairator Laplace’a-Beltramiego

n ) 82
ALB = 4(1 — |Z|2) E ((5] - ZjZk) az—azk
J

jk=1

jest generatorem pewnego procesu stochastycznego —aeepol hiperbolicznego ruchu Brow-
na.

W przypadku rzeczywistych przestrzeni hiperbolicznycByczkowski i J. Matecki opisali
ostatnio w pracy [1] jadro Poissona i funkcje Greena kutmrtinach wielomianéw Gegenbauera
i funkcji hipergeometrycznej.

Okazuije sieze podobna metoda moa wyznacz§ jadro Poissona i funkcje Greena kul w
przypadku przestrzeni zespolonych. Otrzymuje sie wowepawiniecie szeregowe wzgledem
wielomiandéw Jacobiego.

Wczesniej globalne jadro Poissona kuli jednostkowej W (tzn. jadro Poissona-Szeg6) opi-
sat metodami analitycznymi G.B. Folland w pracy [2].

Bibliografia
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spacespreprint 2005

[2] G.B. FollandSpherical harmonic expansion of the Poisson-Szeg6 kesnéhé ball Proc.
Amer. Math. Soc. Vol. 47/2, 1975
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