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Minimalizacja ryzyka inwestycyjnego w modelach rynkéw finansowych.

Omowione zostanie kilka aspektow zwiagzanych z tak zwanym problemem zabezpieczania kwan-
tylowego. Celem jest zmaksymalizowanie prawdopodobienstwa P(X7" > H), gdzie X" jest
procesem sterowanym, za§ H zmienng losows, poprzez odpowiedni dobdr strategii #. Omo-
wione zostang pewne wyniki dotyczgce modeli rynkéw z czasem dyskretnym i cigglym oraz
z czasem dyskretnym z uwzgledniniem kosztéw za transakcje. Przedstawione wyniki stanowia
uogdlnienie wynikéw z prac [1] i [2].
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Charakteryzacja podwoéjnego rozkladu wykladniczego w terminach
momentéw k-tych wartosci rekordowych

W komunikacie podamy twierdzenia charakteryzujgce podwojny rozktad wyktadniczy (roz-
ktad Laplace’a) w terminach momentow réznic k-tych wartosci rekordowych i pewnych relacji
miedzy produktowymi momentami k-tych wartosci rekordowych.
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Zastosowania miar majoryzujacych



W moim referacie zamierzam opowiedzie¢ o najnowszych pomystach dotyczacych oszacowan
procesow stochastycznych. Pokaze zaproponowang przez profesora Kwapienia definicje metryki
minoryzujacej, a nastepnie postaram sie wykazaé jej uzytecznosé¢ do badania konkretnych
zagadnien. Idea jest nastepujaca.

Niech (T,d) bedzie przestrzenig metryczng, osrodkows. Niech p-bedzie borelowska miarg
probabilistyczng na T. Zalozymy, ze proces stochastyczny (Xi)ier jest ¢-lipschitzowski, to
Znaczy | |

Xs - Xt
PG
gdzie ¢ jest pewng funkcja Younga. Przy pewnych zatozeniach co do funkcji ¢ (np. kiedy ¢
spelnia warunek eksponencjalny ¢ !(zy) < ¢ (z)+¢ '(y)) da sie pokzaé, ze istnieje metryka
7 na T zwigzana z miarg u taka, ze

) <1,

X, — X,
E sup ¢(7| i i

< C < oo.
s,teT T(sat) ) h

Zamierzam réwniez przedstawi¢ wlasne pomysty co do przeniesienia rezultatéw na przypadek
kiedy proces X; jest szacowany przez wiele metryk i funkcji Younga, czyli

X, — X
sup E_inf gy(Xe =X

<1
steT  1<i<n di(s,t) )<

W szczego6lnosci powyzsza metoda daje obiecujgce rezulataty przy badaniu wielowymiarowych
chaoséw gaussowskich.

Ostatnim punktem programu bedzie rozwazenie sytuacji kiedy badamy funkcje Younga
postaci zP. Omawiane rezultaty beda bazowaé¢ na pracy profesora Kwapienia [1|, pracach
Talgranda [3],[4],[5] oraz wtasnych wynikach (w przygotowaniu). Nalezy tez oddaé czes¢ ksiazce
Ledoux-Talagranda [2].
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Intensywno$ci blokad polaczein w duzych sieciach komérkowych typu
CDMA; przestrzenny wzoér Erlanga

CDMA (Code Division Multiple Access) — m.i. podstawa dzialania telefonii komorkowe;
trzeciej generacji (UMTS) — jest technologia, ktora pozwala zapewnié¢ polgczenia stacji ba-
zowych z wieloma uzytkownikami dzieki kodowaniu potgczen, realizowanych réwnoczeénie we
wspolnym pasmie czestotliwosci. Zaréwno teoretyczne rezultaty (twierdzenia Shannona) jak
i praktycznie stosowane implementacje, wigza przepustowos$é danego kanatu informacyjnego
z proporcjg natezenia odebranego sygnalu do natezenia szumu, na ktéry sktadajag sie m.i.
sygnaly pochodzace z innych kanatow (tzw. interferencja).

Rozwazmy sie¢ wielu stacji bazowych rozmieszczonych na plaszczyznie, obstugujacych
uzytkownikow zglaszajacych sie do systemu w ustalonych podzbiorach (tzw. komoérkach) plasz-
czyzny z zadaniem realizacji potaczenia o okreslonej przepustowosci. Mozliwosé rownoczesnego
spelnienia tych zadan mozna sprowadzi¢ do zagadnienia istnienia nieujemnych rozwigzan S
pewnej wielowymiarowej liniowej nieréwnoéci

S>AS +b, (1)

gdzie b > 0 oraz A jest pewng nieujemng macierza, ktorej elementy zaleza od wzajemnego
rozmieszczenia na plaszczyznie stacji bazowych i uzytkownikéw (wymiar A da sie zredukowaé
do liczby stacji bazowych). Warunkiem koniecznym i dostatecznym rozwiazywalnosci tego
zagadnienia jest aby promien spektralny macierzy A byl mniejszy od 1. Warunek ten jest
trudny do weryfikacji w praktyce, gdy jest wielu uzytkownikéw i stacji bazowych. Mozna
jednak udowodni¢ nastepujacy negatywny rezultat: jesli zatozy¢ ustalony nieskoriczony model
stacji bazowych na plaszczyznie oraz losows, poissonowsks konfiguracje uzytkownikéw, to
nawet przy dowolnie matej intensywnosci procesu uzytkownikéw nieréwnosé (1) z pr. 1 nie
ma nieujemnych rozwigzan (konsekwencja twierdzenia ergodycznego). Powyzszy negatywny
rezultat pokazuje, ze w duzej sieci, nawet przy dowolnie malej intensywnosci zgloszen, pojawia
sie polgczenia niemozliwe do zrealizowania (blokady, straty). Zagadnienie to jednak trudno
analizowaé ilo§ciowo w oparciu o warunek konieczny i dostateczny zwigzany z promieniem
spektralnym macierzy A.

W pracach [1,2,3] zaproponowano i analizowano warunek wystarczajacy rozwiazywalno-
§ci (1), ktory zaklada, ze macierz A jest substochastyczna. W oparciu o ten warunek zdefinio-
wano algorytmy akceptacji/blokady zgloszen, ktore sg tatwe w implementacji, a ponadto daja
sie analizowaé ilo$ciowo. W niniejszej prezentacji przedstawimy wyliczenia natezenia blokady
by typowego zgtoszenia w miejscu y, przy zatozeniu, ze sie¢ stacji bazowych ma strukture hek-
sagonalng, a strumien zgloszen modelowany jest przestrzennym procesem narodzin i §mierci.
W tym przypadku

Pr(N € M, N +e, gM)
by = ~ ’ (2)
Pr(N € M)

gdzie N jest procesem punktowym Poissona (reprezentujacym graniczny stacjonarny uktad
zgloszeri do systemu w warunkach braku blokowania) a M jest zbiorem konfiguracji uzyt-
kownikéw w komorce do ktérej nalezy y, dla ktérych suma elementéow w wierszu macierzy A
odpowiadajacym tej komorce jest mniejsza od 1. Na wyrazenie (2) mozna patrze¢ jak na
przestrzenne uogolnienie klasycznego wzoru Erlanga na prawdopodobienistwo blokady.
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Teoria potencjatu stabilnych procesé6w o przyrostach niezaleznych

Przedstawione zostang wyniki z teorii potencjalu stabilnych proceséw Lévy’ego zwigzane z
wlasnosciami funkcji Greena i innych funkcji nadharmonicznych tych proceséw na obszarach
o regularnej geometrii.
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Granice fluktuacji czas6w przebywania ukladéw czastek—ulamkowy vs
podulamkowy ruch Browna

W R¢ mamy standardowy (tzn. miara intensywnosci = A — miara Lebesgue’a) uklad cza-
stek. Kazda czastka zaczyna sie poruszaé¢ standardowym, symetrycznym ruchem stabilnym z
parametrem « (0 < a < 2), niezaleznie jedna od drugiej. Po czasie wykladniczym z parame-
trem V czastka ginie z prawdopodobienistwem 1/2 albo z prawdopodobienstwem 1/2 rozpada
sie na dwie, ktére podejmuja ruch stabilny z tym samym parametrem.

N jest procesem empirycznym, tzn. N;(B) oznacza liczbe czastek znajdujacych sie w zbio-
rze B w chwili t. L(t) = fg Ngds jest procesem przebywania (occupation process). Przyspie-
szamy czas, tj. definiujemy Lp(t) = L(tT) i badamy sytuacje, gdy T — oo. Rozwazamy
mianowicie proces fluktuacji

1

Xr(t) = 7

(Lr(t) — ELT(t)),

gdzie Fp jest liczbowym parametrem normujacym. Dowodzimy, ze gdy a < d < 2a i1 Fr =
T3/2-d/(2) ¢4 dla kazdego T > 0

Xr = CA\3 gdy T — co,w C([0,7],S'(R%),



(= oznacza zbiezno$¢ wg rozktadoéw), gdzie S jest podutamkowym ruchem Browna z para-
metrem h = 3 — d/a, tzn. ciagtym, scentrowanym procesem Gaussa w R o kowariancji

Cov(Bs, Bt) = th 4+ sh — 1/2[(t + s)h + |t — s|h].

Jezeli nie ma rozgateziania, tj. V = 0, to dla d < o, Fp = T4 otrzymujemy zbieznosé
do C)¢, gdzie € jest utamkowym ruchem Browna z parametrem h = 2 — d/«, tzn. ciagltym,
scentrowanym procesem Gaussa o kowariancji

Cov(&s, &) = 1/2(t" + s" — |t — s|").

Podulamkowy ruch Browna ma wiele wlasnosci podobnych do klasycznego utamkowego r.B.,
ale przyrosty ma sltabiej skorelowane i wykazuje stabsza “zaleznos¢ dalekiego zasiegu” (stad
nazwa).
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Wektory losowe §cisle substabilne

Wektor losowy X nazywamy (-substabilnym, S € (0,2], jezeli istnieje symetryczny [-stabilny

wektor losowy Y oraz zmienna losowa © > 0 niezalezna od wektora Y taka, ze X L yel/s,

W wystapieniu wprowadzimy nowa klase rozktadéw probabilistycznych - rozklady $cisle
substabilne. Klasa ta jest szersza od szeroko zbadanej juz rodziny rozkladéw substabilnych.
Wektory losowe $cigle B-substabilne bedg generowane przez $ciéle B-stabilne wektory losowe
Y. Ponadto zajmiemy sie sprawdzeniem kiedy wektory $cigle substabilne sg écidle stabilne oraz
podamy pewne wlasnosci nowej klasy rozktadow.
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Zastosowanie nieprzemiennej probabilistyki do klasycznych probleméw
probabilistyki

W referacie podam przyktady jak wolna probabilistyka Voiculescu i jej deformacje (qg-
deformacja, probabilistyka Boolowska i tym podobne) pozwalajg rozwigza¢ problemy w kla-
sycznej czyli przemiennej probabilistyce i w analizie funkcjonalnej.

Przyktady to:

1. Spacery losowe na drzewach -metody wolnej probabilistyki.
2. Procesy Markowa opisane przez W.Bryca i J.Wesotowskiego — metody g-probabilistyki.

3. Nierownosci typu Chinczyna.



4. Nierownosci hyperkontrakcyjne i ultrakontrakcyjne dla L(p,m), gdzie miara m jest miarg
ortogonalizujaca wielomiany g-Hermite’a, wielomiany Czebyszewa lub tez wielomiany
Kestena.
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Zastosowanie metody rozkladu ortogonalnego do estymacji gesto$ci
prawdopodobienistwa dla danych zaleznych

Niech (V)22 bedzie stacjonarnym ciagiem rzeczywistych zmiennych losowych takim, ze E|V;|

< oo oraz V; jest Fi-mierzalna, gdzie (F;)2_ ., jest rosnacym ciagiem o-cial takich, ze
EZ_OO F; jest trywialne dla dowolnego t.

Rozpatrzmy nastepujacy rozklad na czynniki ortogonalne scentrowanej sumy S, = >3 1 (V; —

EV;)

n

S, = Z E(Sp|Fy) — E(Sp|Fr—1)  p-n.

k=—00



Niech ||V|| = (EV?)'/2. Powyzsza réwnosé prowadzi do oszacowania

n n 2
EEY (Z | PiVik+1 || ) ;

gdzie PkV;g = E(‘ft‘fk) - E(‘ft‘fk_ﬂ.

W komunikacie omoéwione zostanie wykorzystanie reprezentacji ortogonalnej do badania
wlasnosdci asymptotycznych estymatoréw jadrowych gestosci brzegowej f procesu $redniej ru-
chomej nieskoriczonego rzedu postaci:

o0
Xt:Zcmt,i, t=1,2,...,
1=0
gdzie (1;)$°_ ., sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym rozkladzie, sredniej 0 i
skoriczonej wariancji, a wspotczynniki ¢; € £2.
Niech fu(z) = (nb,)~' 37, K(b;'(z — X;)) bedzie estymatorem jadrowym dla ustalonej
gestodci prawdopodobieristwa K i parametru wygltadzajacego by,.
Oszacowanie ||Sy,||2 dla Vi = (nby) " K (b, (z — X3)) i Fy = o(...,m—1,m) prowadza do osza-
cowania wariancji estymatora fn (z). Struktura martyngatowa reprezentacji ortogonalnej oraz
nieréwnosci Freedmana [2] i Burkholdera wykorzystane sa do uzyskania ich wlasnosci prawie
na pewno i wedlug prawdopodobienstwa (staba i mocna zgodnosé oraz rzedy zbieznosci).
W szczegolnosci, dla absolutnie sumowalnych ¢; rzad zbieznosci p.n.
fu(z) — f(z) do 0 jest réwny O((log n/nby)' /% + b2).
Powyzsze wyniki mozna uogdélni¢ na estymatory pochodnej gestosci dowolnego rzedu.
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Subwykladnicze asymptotyki rozkladu supremum z perturbowanego
alternujacego procesu odnowy



Niech X(t),Y(t) beda niezaleznymi procesami stochastycznymi o stacjonarnych przyro-
stach. Jednym z intensywnie badanych zagadnieri jest analiza rozkladu

sup(X () + Y (t) — ct), (3)
>0
gdzie ¢ > EX(1) + EY (1).

Badania te, motywowane zastosowaniami w teorii ryzyka, prowadzone sg obecnie dla znacz-
nie szerszej klasy procesow stochastycznych (na przyktad opisujacych wielokanatowe modele
kolejkowe z priorytetem). W szczegolnosci w przypadku, gdy X (¢),Y (t) sa scatkowanymi al-
ternujacymi procesami odnowy, dotychczasowe prace koncentrowaly sie nad charakteryzacja
warunkéw przy ktérych zachodzi asymptotyczna réwnowaznosé

P(igg(X(t) +Y(t) —ct) >u)= P(igg(X(t) + EY (t) — ct) > u)(1 +0o(1)) dlau — oo,

zwana zasadg zredukowanego zatadowania (reduced load principle). Pozwala ona na redukcje
problemu do szukania asymptotyki rozktadu supremum tylko z procesu X (¢).

W referacie skoncentrujemy sie na analizie asymptotyki ogona rozktadu (3), gdy zasada
zredukowanego zaladowania nie zachodzi. W szczegélnodci rozwazania dotyczy¢ beda przy-
padku, gdy X (¢) jest scatkowanym alternujacym procesem odnowy, a proces zaburzajacy Y (¢)
jest scentrowanym procesem gaussowskim o stacjonarnych przyrostach.
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O sumie autokorelacji dla procesu stacjonarnego
o bezwzglednie sumowalnej funkcji czeSciowej autokorelacji

Niech ¢, bedg wspoélczynnikami najlepszych liniowych predyktoréw zmiennych X, 11 wzgle-
dem zmiennych X1, ..., X;, dla stabo stacjonarnego procesu (X;),., =: X7z o wartosciach zespo-
lonych. Dodefinujmy ¢no := —11i ¢ := 0 dla k > n i niech a(n) oznacza funkcje czesciowej
autokorelacji tego procesu. Nastepujace twierdzenie wynika z rekursji Durbina-Levinsona [1]
i pewnego twierdzenia z monografii [2]:

Twierdzenie 1 Niech ¢n(2) := Y p_o ¢nrz". Dla |2| < 1 zachodzi

n n

#n(2)l € |TT @~ la®)D, [T @ +la®))]- (4)

k=1 k=1



Oprdcz tego, 320 |bnj| < [Tg=y (1 + |a(k)]) i
n n m
Z|¢nj—¢mj\SH + |a(k) H + | (k)
=0 k=1 k=1

dla n > m. Jezeli dodatkowo a(k) € R dla wszystkich k < n, to

n

én(x1) = [ (1 - EDka®)). (5)

k=1
Definicja 1 Proces Xz nazywamy kwazifinitarnym, jezeli Y po |a(k)| < 0o oraz |a(k)| < 1

dla wszystkich k.

W $wietle twierdzenia 1, dla kazdego procesu kwazifinitarnego , ¢, (z) zbiega jednostajnie do
#(z) dla |z| <1 przy n — oo.

W oparcu o zmienne 7, = := [— Z"_l Gn—1,,kXpyn— k] /V/7Y(0)v,—1, gdzie v, =

= [Tr—; (1 — |a(k)[? ) konstruujemy cigg standardowych biatych szumoéw Z? 1{p g2, Dla
kazdego skoriczonego p mamy X,, = Zk:() ¢n—1,kZp+n—k i Zp+n =37 Tn—1,kXptn—ks

gdzie T,k 1 Ynr mozna tatwo obliczyé z ¢,. Dla kazdego procesu niedeterministycznego row-
nosci limy, o Zp? = Z;°° zachodza w L2, gdzie Z,* jest standardowym bialym szumem
danym jednoznacznie przez rozktad Wolda. Zachodzi zbieznoéé¢ punktowa g := limy,_ o0 ¥k
1y = limy, 00 k-

Dla kazdego procesu kwazifinitarnego mn(z) := > p_, Tnr2" takze zbiega jednostajnie dla
|z| <1 — do w(z) = ¢(2)/0, gdzie ¢ > 0 jest wariancja innowacji. Poniewaz |m(z)| >

| it} } +}383I > (0, mozemy dowiesé, ze 7 1 1 dobrze deﬁmujz% przedstawienia odwracalne

i kauzalne, 7, =Y "%  m, Xy, oraz X, = > 2 ¥rZ, %5 Oprocz tego, proces Xz jest kau-
zalny i odwracalny, tzn. Y72 o [1hk| < 00, Y 5o o |mk| < 00. Dzigki temu wiemy, ze 7(z)9(z) = 1
dla |z| < 1.

Niech p(n) bedzie funkcjg autokorelacji procesu Xz. Z poprzedzajacych rozwazan wynika
twierdzenie gléwne:

Twierdzenie 2 Proces kwazifinitarny jest procesem o zaleinosci krdtkiego zasiegu, tzn.
D ke—oo IP(K)| < 00, przy czym
[ee] [e.e]
1 —|a(k)] 1+ |a(k)|
k)zF € 6
Zp()z kl:[ll—l—|ak H1—|ak ()

k=—00

dla |z| < 1. Jezeli dodatkowo a(k) € R dla wszystkich k, to

o0

oy L+ (FDRa(k)
> @EDkk) = ] T (T 0Fall) (7)

k=—o0 k=1
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Adam Jakubowski
Uniwersytet Mikotaja Kopernika

W strone ogdlnego twierdzenia Dooba-Meyera

W swoich doniostych pracach [4] i [5], Paul-André Meyer udowodnil, ze dowolny submar-
tyngal klasy (D) posiada jednoznaczny rozktad na sume jednostajnie catkowalnego martyngatu
i "naturalnego" (dzi$: prognozowalnego) catkowalnego procesu rosngcego.

Ponad 20 lat pézniej, Graversen i Rao [2] otrzymali rozktad typu Dooba-Meyera (bez
jednoznacznosci) dla proceséw o skoriczonej energii. Mimo braku jednoznacznosci, rezultat
Graversena i Rao pozostaje uzytecznym narzedziem w badaniu proceséw Markowa [2], a takze
procesow Dirichleta i ich rozszerzen [1].

Celem komunikatu jest przedstawienie jednolitego podejscia do zagadnienia istnienia roz-
ktadu typu Dooba-Meyera. Kluczowym narzedziem jest prawo wielkich liczb Komlésa, zasto-
sowane w sposob analogiczny jak w pracy [3]. Uzyskany rezultat pokazuje, ze klasa procesow
posiadajacych rozktad typu Dooba-Meyera jest istotnie obszerniejsza od przestrzeni liniowej
generowanej przez "‘klasyczne przypadki" oméwione powyzej.
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Katarzyna Janczak
Wydziat Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Dyskretna aproksymacja stochastycznych réwnan rézniczkowych wstecz
z odbiciem

W pracy Gégout-Petit i Pardoux [3] udowodniono istnienie i jednoznaczno$¢ mocnego roz-
wigzania stochastycznego réwnania rézniczkowego wstecz z odbiciem w zbiorze wypuklym
D C R postaci:

T T
Yt=f+/ f(s,Y;,Zs)ds—/ Z,dW, + Kr — Ky, te€[0,T],
t t
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gdzie W jest standardowym d-wymiarowym procesem Wienera, a f jest funkcja lipschitzowska
ze wzgledu na zmienne przestrzenne.

W komunikacie przedstawiony zostanie schemat numerycznego rozwigzywania powyzszego
rownania, wykorzystujacy metody aproksymacyjne dla rownan wstecz bez odbi¢ z prac [1] i

[2].
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Zbiegniew J. Jurek

O rozkladach niezmienniczych pewnego przeksztalcenia losowego

Proces stochastyczny typu ’shot-noise’ opisuje totalna sume losowych wplwow/sygnalow,
ktore pojawiajg sie w chwilach losowych. Ponadto wplywy /sygnaty sa modyfikowane w czasie
tzw. funkcja 'response’.

PYTANIE: czy istnieja niezdegenerowane rozktady wpltywow /sygnaléw, ktore sg niezmien-
nicze na powyzej opisang transformacje losowg (tzw.’shot-noise transform’) ?
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Rafal Kapica
Uniwersytet Slaski

Twierdzenia typu Throna dla funkcji o wektorowych warto$ciach losowych
a twierdzenie Kreina-Rutmana

W przypadku deterministycznym mamy uzyteczne twierdzenia W.J. Throna [2], ktore opisuja
szybkos¢ zbieznosci do zera ciggu iteracji funkeji postaci f(z) = sz+z'T*F(z), gdzie s € [0,1],
a > 0, a F jest funkcja ograniczong. W referacie przedstawimy wyniki dotyczace szybkosci
zbieznosci do zera ciggu iteracji funkcji losowej f : X x Q@ — X. Przez iteracje takiej funkcji
rozumiemy funkcje f* : X x QN — X okres§lone w nastepujacy sposob:

fl(LE,LU) :f(wawl)a fn+1(w7w) :f(fn(:v,w),wn+1),
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dlaz € X iw=(wy,ws,...) € Q. Nawigzujac do [3] zakladaé¢ bedziemy, ze X jest stozkiem
w przestrzeni Banacha i dla pewnego cigglego operatora liniowego L spelniajacego zalozenia
twierdzenia Kreina-Rutmana [1] mamy

lim sup ||f($7w) — L.’I)H —0.
220 ,eQ |||
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Y ukasz Kruk
UMCS, Lublin

Sterowanie optymalne w pewnych n—wymiarowych problemach
singularnego sterowania stochastycznego

Sterowanie singularne procesami Markowa to klasa probleméw, w ktoérych sterujacy moze
zmieniaé dryf procesu za cene proporcjonalng do wahania catkowitego procesu sterujgcego. W
referacie omowimy sterowanie optymalne n—wymiarowym ruchem Browna w nieskoriczonym
przedziale czasowym, w ktérym koszt marginalny jest suma funkcji uzytecznoéci h obecnego
stanu procesu i kosztu sterowania, proporcjonalnego do przemieszczenia spowodowanego w
chwili obecnej przez sterowanie. Rozwazymy dwa typy probleméw:

i) Dyskontowanie wykladnicze przy zalozeniu wypuktosci h. W tym wypadku, przy do-
wolnym n, optymalnie sterowany proces jest ruchem Browna odbitym ukosnie od brzegu tzw.
obszaru niedzialania (non—action region).

ii) Sterowanie ergodyczne, w ktorym dopuszczalnymi sterowaniami sa odbicia normalne ru-
chu Browna na brzegach obszaréw bedacych zbiorami Caccioppoli. Uzywajac narzedzi geome-
trycznej teorii miary otrzymujemy istnienie obszarow (sterowarn) optymalnych dla dowolnego
n 1 pewne ich wlasnoéci, np. gtadkoéé przy n < 7.

Weronika Laukajtys
Wydzial Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Stochastyczne réwnania ré6zniczkowe z odbiciem w zbiorach wypuklych
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W komunikacie przedstawione zostanie twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania
stochastycznego réwnania rézniczkowego z odbiciem w zbiorze wypuklym D postaci

i
thHtJr/ F(X)s_dZs+ Ky, teRT,
0

gdzie H jest procesem adaptowanym, Z jest semimartyngatem, a F' operatorem lipschitzow-
skim. Powyzsze twierdzenie uogélnia wczesniejsze wyniki Tanaki [3] i Stomiriskiego [2]. Ponad-
to podane zostang nowe oszacowania dla rozwigzan deterministycznego problemu Skorochoda
stowarzyszonego z dowolna funkcja prawostronnie ciggla z lewostronnymi granicami.
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Rafal Lochowski
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Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej, Warszawa,

Oszacowania momentéw i ogonéw wielowymiarowego chaosu generowanego
przez nieujemne zmienne losowe z logarytmicznie wklesltymi ogonami

W komunikacie zostang podane precyzyjne oszacowania momentéw i ogondéw wielowymiaro-
1 d . . L
wego chaosu Za’il,---,idXi(l) . "Xi(d) (ail,...,z’d > () generowanego przez niezalezne, nieujemne
. ) (d) _— : . :
zmienne losowe X, 7, ..., X; 7 z logarytmicznie wklestymi ogonami. Oszacowania te sg opty-
malne z dokladnoéciag do uniwersalnych statych. Podane zostanie réwniez zastosowanie tych
oszacowanl w pewnym modelu grafu losowego.
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Estymacja parametréow rozkladéw prawdopodobienistwa w terminach
k-tych wartosci rekordowych

W komunikacie prezentujemy wzory na nieobcigzone estymatory liniowe o minimalnej wa-
riancji parametréw skali i potozenia dla réznych rozktadéw prawdopodobieristwa. Estmatory
otrzymane metodg najmniejszych kwadratéw rozszerzaja wyniki Ahsanullaha na przypadek
k-tych dolnych i gérnych wartosci rekordowych.
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Przemystaw Matutla
Instytut Matematyki,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

O nieréwnoéciach dla pewnych klas dodatnio kwadrantowo zaleznych
zmiennych losowych

Niech X i Y bedg zmiennymi losowymi (z.l.) z gestosciami fx i fy odpowiednio. Wpro-
wadZzmy oznaczenie

H(z,y) = P(X <2,Y <y) - P(X <2)P(Y <y).

Rozpatrywaé bedziemy z.l. dodatnio kwadrantowo zalezne (PQD) czyli takie, dla ktorych
H(z,y) > 0 dla wszystkich z,y € R. Celem referatu jest przedstawienie gornych oszacowan
dla sup, ,cp H(7,y) w terminach kowariancji z.l. X 1Y oraz | fxll,, | fyll, dla pewnych
klas PQD z.1. w szczegolnodei dla z.1. typu T'P; (totally positive of order 2). Nieréwnosci takie
znajdujg zastosowanie w badaniu zbiezno$ci proceséw empirycznych, estymatoréw jadrowych
budowanych w oparciu o ciggi dodatnio zaleznych z.l.. W referacie przedstawione zostang
réwniez pewne wielowymiarowe warianty takich nieréwnoséci. Omawiane wyniki stanowig roz-
szerzenie pracy [1] i zostaly zawarte w artykule [2].
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Grazyna Mazurkiewicz
Instytut Matematyki, Uniwersytet Zielonogoérski, ul. Podgérna 50, 65-246 Zielona Goéra, Po-
land

Weakly stable vectors and magic distribution of S. Cambanis, R. Keener
and G. Simons

A random vector X is called weakly stable if for all random variables ©; and ©9 indepen-
dent of X, X’ there exists a random variable © independent of X such that

X0, + X'0, £ xX0.

J.K.Misiewicz and K.Urbanik showed (see [6]) that for every random vector X this property
is equivalent to the following condition:

Ya,b € R 30 independent of X : aX + bX’ 2 x0.

In this paper we consider weakly stable distributions and we give some elementary properties
of weakly stable random vectors. The main results in the paper are connected with the di-
stribution in R" discovered by S. Cambanis, R. Keener and G. Simons in 1983, which is (up
to rescaling) the only one extreme point in the family of £;-symmetric distributions. We give
here explicite formulas for projections of this distribution, conditional densities and plots of
some of this densities.
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Zbigniew Michna
Katedra Matematyki, Akademia Ekonomiczna we Wroctawiu

Aproksymacje procesu ryzyka przy duzych i malych obcigzeniach
w domenie a-stabilnej
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W pracy przedstawiamy dwie aproksymacje procesu ryzyka przy réznych zalozeniach doty-
czacy wielkosci sktadki w stosunku do oczekiwanych roszczen. Przy tak zwanych duzych ob-
cigzeniach wielkoé¢ sktadki na jednostke czasu niewiele przekracza $rednia wielko$¢ roszczen
na jednostke czasu natomiast przy malych obcigzeniach wielko$¢ sktadki jest duza w stosunku
do éredniej wielkosci roszczen na jednostke czasu. Zaktadamy, ze rozklad wielkosci roszczen
nalezy do obszaru przyciagania rozkladu a-stabilnego (1 < a < 2). Przy tych dwoch roz-
nych zaltozeniach proces ryzyka przyblizamy a-stabilnym ruchem Lévy’ego z liniowym dryfem
to znaczy pokazujemy stabg zbieznosé w topologii Skorochoda ciggu proceséw ryzyka do a-
stabilnego rychu Lévy’ego. Dokladne formutly na wyznaczenie prawdopodobienistwa ruiny dla
a-stabilnego ruchu Lévy’ego pozwalajg oszacowaé i poréwnaé prawdopodobienstwo ruiny przy
tych dwoéch réznych zatozeniach.

Jolanta Misiewicz

Instytut Matematyki, Uniwersytet Zielonogorski
Grazyna Mazurkiewicz

Instytut Matematyki, Uniwersytet Zielonogorski

On (¢, p)-pseudostable random variables

In [7] K. Oleszkiewicz defined a p-pseudostable random variable X as a symmetric random
variable for which the following equation holds:

VabeR Ida,b) aX +bX' < (jaff + [b]P)/PX + d(a,b)G,

where G independent of X has normal distribution N(0,1), X' denotes independent copy of X,

and £ denotes equality of distributions. In this paper we define and study (¢, p)-pseudostable
random variables X for which the following equation holds:

Va,beR Id(a,b) >0 aX +bX' < c(a,b)X + d(a,b)G)p, (1)

where ¢ is a quasi-norm on R?, Gy independent of X is symmetric p-stable with the characteri-
stic function e~ 1Y, This is a very natural generalization of the idea of p-pseudostable variables.
In this notation X is p-pseudostable iff X is (|| - ||,,2)-pseudostable. In the paper we show that
if X is (¢, p)-pseudostable then there exists r > 0, C, D > 0 such that ¢(a,b)” = |a|" + |b|" and
Ee'X = exp{—C|t[P — D|t|"}.
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Problem zanurzenia Skorohoda w nowym kontekscie i jego rozwigzanie

Doktadnie 40 lat temu, Skorohod [4] postawit i rozwigzal problem znalezienia, majac dana
miare probabilistyczng, momentu stopu, ktoéry ja zanurza w ruchu Browna. Od tego czasu
problem ten doczekal sie wielu uogoélnien i rozwiazan, jak rowniez wielorakich zastosowan [3].
Prawdopodobnie najbardziej znane rozwigzanie zostalo przedstawione przez Azéme i Yora [1].

We wspélnym artykule, z M. Yorem, rozwazamy problem zanurzenia dla dodatnich funk-
cjonatéow wycieczek ruchu Browna. Klasa ta zawiera tak wazne przyktady jak czas zycia (czas
od ostatniego pobytu w zerze) oraz maksimum. Niech F; bedzie procesem zwigzanym z takim
funkcjonatem. Majac dang miare p na Ry szukamy momentu stopu T takiego, ze Fr ~ u.
Okazuje sie, ze owocne jest szukanie T postaci inf{t > 0 : F} > (L)}, gdzie (L;) jest cza-
sem lokalnym w zerze. Dostajmy proste wzory na ¢, analogiczne do wspomnianego wyzej
rozwigzania Azémy i Yora.

W referacie zostanie krotko omoéwiony klasyczny problem i rozwigzanie Azémy-Yora, co
pozwoli zaproponowaé ogdlng metodologie, ktéra zostanie uzyta do rozwigzania problemu w
kontekécie zarysowanym powyzej. Okazuje sie ponadto, ze ta sama metodologia pozwala na
rozwazenie tej tematyki dla ogélnych funkcjonatow wycieczek proceséw Markowa. Pozwala to,
na przyktad, na rozwiniecie niezrandomizowanego, bezposredniego, zanurzenia dla martyngatu
Azémy. Ten ostatni aspekt zostanie omowiony jezeli pozwolag na to ramy czasowe.
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O nieréwno$ciach martyngatlowych wynikajacych z pewnych rodzajéow
dominacji

Niech (Q, F, (F,),P) bedzie przestrzenig probabilistyczna wyposazong w pewng dyskretna fil-
tracje. Niech (M), (N,) beds martyngatami adaptowanymi do tej filtracji, przyjmujacymi
warto$ci w przestrzeniach Hilberta #H, K, odpowiednio. Oznaczmy ciggi réznic tych martyn-
galow przez (dy), (e,). Przypusémy, ze roznice (e,) dominuja roéznice (dy), tzn. istnieje pew-
na relacja < taka, ze dla kazdego n mamy d,, <z, , e, (méwimy wtedy, ze martyngat M
jest dominowany przez martyngal N w sensie relacji <). Na przyktad, dla kazdego n mamy
E(|dn || Fn-1) < E(|en|xc|Fn-1) (jest to tzw. silna dominacja martyngatow).
Interesowaé¢ nas bedg nieréwnoéci miedzy martyngatami j.w., m. in.

tP(|My| > t) < CE|N,|, t >0, n=0,1,2,...
(nier6wnos$¢ stabego typu) oraz
(E|M, |P)/? < Cp(E|N, |P)MP, n =0,1,2,...

(nieréwnosé silnego typu).

Bardzo uzytecznym narzedziem przy dowodzeniu tego rodzaju nieréwnosci jest metoda
Burkholdera. Okazuje sie, ze udowodnienie konkretnej nieréwnosci sprowadza sie do skonstru-
owania pomocniczej funkcji, spelniajacej pewne specjalne warunki. W trakcie odczytu omoéwie
szczegblowo te metode i przedstawie kilka rezultatéw uzyskanych za jej pomoca.
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Andreas Kyprianou
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Techniki martyngalowe zwigzane z procesami Lévy’ego

W referacie przedstawimy roznorodne martyngaly zwiazane z procesem Lévy’ego X (t) oraz z
odbitym procesem Lévy’ego Z(t) = sup,«; X (s) — X (). Niektore z tych martyngaléw uogol-
niaja dotychczas znane martyngaly zwigzane z ruchem Browna. Pozwalajg one rowniez na
prostsze dowodzenie znanych probleméw w teorii fluktuacji. W referacie skoncentrujemy sie
na klasycznych problemach wyjscia (patrz Zolotarev (1964), Takacs (1967), Bingham (1975),
Rogers (1990), Bertoin (1997) oraz ostatnio Kyprianou & Palmowski (2003, 2004), Nguyen-
Ngoc & Yor (2004)). Do rozwigzania powyzszych probleméw wykorzystujemy transformacje
Esschera oraz martyngat Walda, ktory dzieki regule Itd6 daje uogélniony martyngal Kenne-
dy’ego (1976) (patrz rowniez Asmussen & Kella (2000)). Pozwala to unikngé¢ uzywania takich
zaawansowanych metod jak teoria wycieczek czy tez faktoryzacja Wienera-Hopfa. Faktory-
zacja Wienera-Hopfa pojawia sie tutaj jako jeden z wnioskéw i w przeciwienstwie do trady-
cyjnych metod nie jest uzywana w dowodach. Techniki martyngatowe pozwalajg réwniez na
otrzymanie fluktuacyjnych tozsamosci dla proceséw Markowsko addytywnych. Tozsamosci te
sg scharakteryzowane wtedy poprzez funkcje o wartodciach macierzowych bedace analogiem
funkcji skalowych otrzymanych dla proceséw Lévy’ego. Martyngaly te moga by¢ takze wy-
korzystane do badania zaleznosci proceséw zwarunkowanych z procesami transformowanymi
przez h-transformate (patrz Doob (1957), Bertoin (1997), Lambert (2002) oraz Palmowski &
Rolski (2004)).

Bibliografia

[1] Asmussen, S. & Kella, O. (2000) Multi-dimensional martingale for Markov additive pro-
cesses and its applications. Adv. Appl. Probab. 32(2), 376-380.

[2] Bertoin, J. (1997) Exponential decay and egrodicity of completely assymetric Lévy proces-
ses in a finite interval, Ann. App. Prob. 7, 156-169.

[3] Bingham, N. H. (1975) Fluctuation theory in continuous time. Adv. Appl. Probab. 7, 705—
766.

[4] Kennedy, D. (1976) Some martingales related to cumulative sum tests and single-server
queues. Stoch. Proc. Appl. 4, 261-269.

[5] Kyprianou, A. & Palmowski, Z. (2003) Fluctuations of spectrally negative Markov additive
processes. Ztozony do druku.

[6] Kyprianou, A. & Palmowski, Z. (2004) A martingale review of some fluctuation theory for
spectrally negative Lévy processes. Ukaze si¢ w Seminaire de Probabilities.

[7] Lambert, A. (2000) Completely asymmetric Lévy processes confined in a finite interval,
Ann. Inst. H. Poincaré. Prob. et Stat. 36, 251-274.

[8] Nguyen-Ngoc, L. & Yor, M. (2004) Some martingales associated to reflected Lévy processes.
Ztozony do druku.

[9] Palmowski, Z. & Rolski, T. (2004) Markov processes conditioned to never exit a subspace
of the state space with application to the single server queue. Ztozony do druku.

[10] Rogers, L.C.G. (1990) The two-sided exit problem for spectrally positive Lévy processes.
Adv. Appl. Probab. 22, 486-487.

19



[11] Takacs, L. (1967) Combinatorial methods in the theory of stochastic processes. John Wiley
& Somns, Inc.

[12] Zolotarev, V.M. (1964) The first passage time of a level and the behavior at infinity for a
class of processes with independent increments. Theory Prob. Appl 9, 653—661.

Katarzyna Pietruska-Paluba
Instytut Matematyki
Uniwersytetu Warszawskiego

Dyfuzje ulamkowe na przestrzeniach metrycznych

Ruch Browna na przestrzeni fraktalnej F jest przykladem dyfuzji utamkowej: procesu
(mocno) markowskiego o ciaglych trajektoriach, ktorego gesto$é¢ prawdopodobienstw przejscia
wzgledem odpowiedniej miary Hausdorffa y na F spelnia nastepujace oszacowanie:

duw dy
1 d(z,y) | @1 1 d(z,y) | T
Cldyjd, P (_CQ ( 1/ du ) ) <p(tz,y) < cs 4ds ]y P (_C4 ( 11 /du ’

ktore jest szczegbdlnym przypadkiem oszacowania

1 d(z,y) 1 d(z,y)
tdf/dwél(tl/d’w ) Sp(ta.T,y)Stdf/dw(I)Q(tl/dw 9 (8)

gdzie dy to wymiar Hausdorffa zbioru F, d,, > 2 to tzw. wymiar btadzenia (ang. walk dimen-
sion) zbioru F, natomiast ®; i ®9 sg nieujemnymi monotonicznie malejacymi funkcjami na
[0,0).

Jezeli na przestrzeni metrycznej z miarg (X, d, u) istnieje dyfuzja utamkowa (tzn. proces
mocno markowski z gestodcig przejscia spelniajaca (8), to przy pewnych zalozeniach doty-
czacych catkowalnodci funkcji @9 mozemy uzyskaé nietrywialne wyniki dotyczace pewnych
przestrzeni funkcyjnych na X. W komunikacie wyniki te zostang pokrétce oméwione.
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Asymptotyki rozkladu czasu kolizji

Rozwazmy n niezaleznych czastek Brownowskich X1, ..., X, btadzacych w R startujacych
odpowiednio z 1 < 29 < ... < x,. Momentem pierwszej kolizji nazywamy zmienng losows,

n—1
T:inf{tZO: I |xit = x| :0}

=1

Asymptotyke ogona rozktadu zmiennej losowej 7 uzyskal Grabiner w pracy [1]. W komunikacie
zostanie pokazane w jaki sposob otrzymaé te asymptotyke elementarnymi metodami. Podane
zostang takze czesciowe wyniki gdy zamiast czgstek Brownowskich bedziemy rozwazaé ciagte
bladzenie przypadkowe.
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O miarach nadniezmienniczych na prostej

Niech A > 0. Niech A bedzie o-skorniczong miarg na B(R). Mowimy, ze A jest h-nadniezmiennicza,

gdy
MB + k) > \(B), VB € B(R). 9)

Niech H C [0, 00) bedzie domknieta (addytywna) potgrupa. Mowimy, ze A jest H-nadniezmiennicza,
krécej nadniezmiennicza, gdy A jest h-nadniezmiennicza Vh € H.
Przyktady.

a) Ag(dz) = (z —a)4dz,a € R, H =[0,00),
b) Ao =D 1 0 0atnhe, @ € R, H ={nho}>, ho > 0.

Powyzsze miary sa nie tylko H-nadniezmiennicze, sa one réwniez H-niezmiennicze na zbiorach
E, = [a,0) i E, = {a + nho}3,, odpowiednio, gdy miara H-niezmiennicza na zbiorze
E € B(R) jest miarg taka, ze

A(B + h) = A\(B) (10)

VB € B(E), VYh € H. Dla h > 0 operator przyrostu Ay, jest zdefiniowany nastepujaco:
ApRA(B) = A(B) — A(B — h). (11)
Otrzymujemy wtedy ze, ApA jest miarg na B(R) oraz A jest h-nadniezmiennicza wtedy i tylko

wtedy, gdy ApA > 0.
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Ogodlniej, rozwazajac superpozycje wielu operatoréw przyrostu, badamy miary wielokrotnie
nadniezmiennicze: miary (hy,...,hg)-nadniezmiennicze, gdzie hy > 0,...,h; > 0, k € N, i
miary k-krotnie h-nadniezmiennicze, gdy hy = ... = hgy = h. Jako uogélnienie rozwazamy
miary a-krotnie nadniezmiennicze, gdy a > 0 jest niekoniecznie liczba naturalng, oraz miary
oo-razy h-nadniezmiennicze.

Wtedy, klasa miar spektralnych Lévy’ego odpowiadajacych pewnym rozkltadom nieskoni-
czenie podzielnym wielokrotnie rozkltadalnym pokrywa sie z klasg miar wielokrotnie nadmie-
zmienniczych, (w multiplikatywnym przypadku), spetiajacych dodatkowe warunki catkowal-
nosci.

Jan Rosiniski
University of Tennessee, USA

Ogoélne kryteria cigglosci i ograniczono$ci trajektorii z zastosowaniem do
proces6w nieskoniczenie podzielnych

Odczyt ten bedzie miat w duzej czesci charakter przegladowy. Rozpoczynajac od klasycz-
nego kryterium Kolmogorowa, dyskutowane bedg metody entropii metrycznej, miar majory-
zujacych oraz systeméw podzialéw. Ta ostatnia metoda, wymyslona i obecnie lansowana przez
Talagranda pod nazwa “generic chaining”, pozwala na analize sytuacji, ktore byty zbyt skom-
plikowane do badania poprzednimi metodami. Wiele probleméw pozostaje otwartych; niektore
z nich stanowia przedmiot ostatnich badan autora z S. Kwapieniem [1] i R. Latala.

W ostatniej cze$ci odczytu podane beda zastosowania do analizy gladkosci trajektorii
proceséw nieskoriczenie podzielnych na podstawie wspolnej pracy z M.B. Marcusem [2].
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Reprezentacja stochastyczna dyfuzji stowarzyszonych z operatorami
rézniczkowymi w formie dywergencyjnej

Referat dotyczyt bedzie proceséw dyfuzji stowarzyszonych z operatorami rézniczkowymi
postaci
1 0 y 0
A== — | a(t,z)— ).
2 Z Oz; ( (¢ )ij>
t,j=1
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O macierzy a zaktadaé bedziemy jedynie, ze ma ograniczone, mierzalne wspélczynniki i jest
jednostajnie eliptyczna.

Brak zaltozenia regularnos$ci a powoduje, ze dyfuzje zwigzane z A nie sg, w ogo6lnosci,
semimartyngatami. Okazuje sie jednak, ze sg one procesami Dirichleta, to znaczy mozna je
przedstawié¢ jednoznacznie w postaci sumy cigglego lokalnego martyngatu i cigglego procesu
o zerowej wariacji kwadratowej. Co wiecej, mozna podaé reprezentacje stochastyczng obu
sktadowych.

W referacie oméwimy pewne wyniki dotyczace wspomnianego rozktadu i reprezentacji.
Wyniki te, w odniesieniu do dyfuzji zwigzanych z A, wzmacniajg znane rezultaty Fukushimy
i Lyonsa-Zhenga. Wspomnimy tez o zastosowaniach wynikéw o reprezentacji dyfuzji. Miedzy
innymi sformutujemy pewne uogdlnienie wzoru Kaca-Feynmana.

Zdzistaw Rychlik

Instytut Matematyki, Uniwesytet Marii Curie-Sktodowskiej,Lublin
Konrad Szuster

Instytut Matematyki, Uniwesytet Marii Curie-Sktodowskiej,Lublin

Prawie pewna wersja centralnego twierdzenia granicznego dla ciggéw
niezaleznych zmiennych losowych o réznych rozktadach

Celem referatu jest przedstawienie prawie pewnej wersji centralnego twierdzenia granicz-
nego dla niezaleznych zmiennych losowych o réznych rozktadach. Niech S,,n > 1, bedzie suma
czesciowy, niezaleznych zmiennych losowych o zerowej wartosci oczekiwanej i skoriczonych wa-
riancjach i niech a(z) bedzie pewng funkcja rzeczywisty. Prezentujemy warunki dostateczne,
przy ktorych

N

lim %Za(Snk/(ESﬁk)lﬂ) _ / ” a(@)dd(z), P-pp.

— —00

dla pewnych podciagéw {ng, k > 1}, gdzie ® oznacza dystrybuante standardowego rozkladu
normalnego.

Tomasz Szarek
Instytut Matematyczny PAN

Ergodyczne wlasnosci operatoré6w Markowa dzialajacych na miarach
Wyktad bedzie po$wiecony ergodycznym wtasno$ciom proceséw fellerowskich okreslonych w
przestrzeniach metrycznych, ktore sg osrodkowe i zupetne. Wczedniejsze rezultaty byty formu-

lowane pod mocnym zaltozeniem moéwigcym, ze operator Markowa opisujagcy dany proces jest
nierozszerzajacy w metryce metryzujacej staba zbieznosé (zob. [2], [3], [4]).
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Niech (X,,) bedzie dyskretnym procesem Fellera, a P odpowiadajacym mu operatorem
przejscia. Przyjmijmy oznaczenia:

(1) 3z€e X Vr>0 Vze€ X 3ngeN

P"(z,B(z,7)) >0 dlan>mng
oraz
(€2) Vf € C(X) rodzina funkcji {P"f;n = 1,2,...} jest jednakowo ciggta na zwartych
podzbiorach X (tu P oznacza operator dziatajacy na funkcjach i odpowiadajacy naszemu pro-
cesowi).

Gléwne twierdzenia wyktadu brzmia:
Twierdzenie 1. Proces Fellera, ktory spelnia warunki (£1) i (£2) ma miare niezmiennicza.

Twierdzenie 2. Zalézmy, ze spelnione sg zalozenia Twierdzenia 1. Jezeli ponadto:
Vr>03da>0 Vze X dngeN

P™(z,B(z,7)) >a dlan > no,
to miara niezmiennicza jest jedyna oraz proces jest stabilny.

Powyzsze twierdzenie wzmacnia wyniki L. Stettnera (zob. [1]).
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Environment & financial markets

We argue that practical solutions for the environmental degradation are in a short supply.
Most of the increasingly complex models set off different opinions about their applicability.
Models should be well specified. It means that inputs should be observed or estimated. This
requirement is hard to meet in environmental studies. Thus, the efficient global environmental
decision—making becomes very difficult. Moreover politicians often tend to justify their deci-
sions by inappropriate theories. This situation leads to proliferation of ineffective studies and
waste of resources.
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We shall propose to apply the market approach in the solutions of several environmental
problems. It could result in more transparent transfer of funds and the involvement of eve-
rybody concerned. Also we can expect that the transparency could stem in an increment of
these funds.

We shall focus on the issue of deforestation due to its importance for the global well-
being, and the possibility to assess the number of trees. Our approach is based on a positive
involvement of holders of "good" options bought or, in the first stage, obtained for free. In the
case of the forest "good" means a kind of Asian call option. We will show that, in a natural
way, three kinds of optimization problems crop up:

1)Individual agent problem.

2)Local optimization problem.

3)Global optimization problem.

The first one is how the holder of a good option could eventually contribute to reforestation.
The second one is how to choose prices of options, to maximize the space mean of the temporal
mean of the "asset" in given place. The last one is how to distribute funds into particular
projects.

In the final part we analyze the dynamical control for bounded processes and awards
partially based on the mean of the underlying value.
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Zagadnienie prognozy i przestrzenie Musielaka-Orlicza

Harmonizowalnym ciggiem zmiennych losowych nazywamy ciag wspélczynnikéw Fourie-
ra miary losowej. W 1964 roku wprowadzilem pojecie prognozy dla ciggéw stacjonarnych, w
ktérym ortogonalnodé z teorii Wienera i Kolmogorowa jest zastapiona przez niezaleznosé, a
wiec nie wymaga zalozenia skoriczono$ci drugiego momentu. Celem pracy jest pokazanie, ze
dla harmonizowalnych ciggéw dopuszczajacych prognoze srodkiem badawczym, analogicznym
do przestrzeni L? w teorii Wienera-Kolmogorowa, sg przestrzenie Musielaka-Orlicza. Cha-
rakteryzacja deterministycznych ciggéw harmonizowalnych jest réwnowazna z rozwigzaniem
problemu Kreina-Kotmogorowa-Szego’go dla tych przestrzeni.

Jacek Wesolowski
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Asymptotyka produktéw sum z zastosowaniem do wyznacznika macierzy
Wisharta

Dla tablicy trojkatnej zmiennych losowych X = ((Xj;)i=1,..k)k=12,. sumy wierszowe
oznaczamy jako Sy = Xp1+...+ X, £ =1,2,.... W pracy [1], uogélniajac wynik Arnolda
i Villasenora z pracy [2] dotyczacy asymptotyki sum rekordéw z rozktadu Gumbela, przedsta-
wiono ogodlne twierdzenie graniczne ze zbieznodcia do rozkladu lognormalnego dla iloczynéw
sum [[;_; Sk w sytuacji gdy Sy byly kolejnymi sumami czeSciowymi ciagu (X,) niezalez-
nych zmiennych losowych catkowalnych z kwadratem, tzn. gdy dla kazdego k = 1,2,... mamy
Xy = Xi, @ =1,..., k. Analogiczny wynik otrzymano rowniez dla U-statystyk. W pracy [3]
Qi rozszerzyt omawiane twierdzenie na zbieznos$¢ do rozktadéw logstabilnych o wyktadniku
stablinoéci o > 1.

Najnowszy wynik, przedstawiony w pracy [4], dotyczy tablicy X, w ktorej wszystkie zmien-
ne X ; sa dodatnie, catkowalne w potedze p > 2, niezalezne i o jednakowym rozkladzie. Wtedy,
przy odpowiednim normowaniu, réwniez otrzymuje sie asymptotyczng lognormalnosé iloczy-
néw sum.

Okazuje sie, ze wynik ten mozna tatwo wykorzysta¢ do uzyskania asymptotyki wyznacznika
macierzy Wisharta. Znane sa podobne twierdzenia asymptotyczne o dosé skomplikowanych
dowodach. Naleza one do Gyrki i sg przedstawione w jego monografii |5].
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Ile skladnikéw uczestniczy w tworzeniu wielkiego odchylenia sumy
niezaleznych wektoréw losowych?

Klasyczny wynik teorii wielkich odchylen méwi, ze jedli przy sumowaniu niezaleznych zmien-
nych losowych o jednakowym rozkltadzie, nalezagcym do obszaru przyciggania nie gaussowskiego
rozkladu a-stabilnego, dochodzi do wielkiego odchylenia, to owo wielkie odchylenie tworzy sie
przez jeden najwiek- szy sktadnik, za§ wktad pozostatych sktadnikéw mozna zaniedbaé.
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W wielu przypadkach ten wynik jest prawdziwy roéwniez dla wektoréw losowych (patrz, na
przyktad [1],[2],[3]).

Okazalo sie jednak, ze ilo§é¢ sktadnikow, ktore uczestnicza w tworzeniu wielkiego odchyle-
nia, moze zaleze¢ od jego kierunku. Na przyktad w kierunkach osobliwych wielkie odchylenie
moze sie tworzy¢ kosztem dwoch najwiek- szych sktadnikow.
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Wycena opcji zaleznych od trajektorii w modelach rynku finansowego
opartych na ulamkowym procesie Wienera

W komunikacie zostanie przedstawiona nowa metoda aproksymacji trajektorii utamkowego
procesu Wienera z parametrem Hursta H € (1/2,1). Oparta zostala ona na reprezentacji
catkowej utamkowego procesu Wienera pochodzacej z pracy [1]. Podane zostanie twierdzenie
opisujace tempo zbieznosci tej aproksymacji w normie I.P. Omoéwione zostang réwniez zasto-
sowania zaproponowanej metody do wyceny opcji zaleznych od przesztoéci w utamkowych
modelach rynku finansowego.
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