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cze$¢ zadaniowa

Kazde zadanie nalezy odda¢ na oddzielnej, czytelnie podpisanej kartce.

1. Dany jest n-elementowy zbiér X, przy czym n > 0. Wykaz, ze

> JAuB|=3n-4""1
A,BCX

2. W Kklasie jest n uczniow. Stoja oni w jednym szeregu przed wychowawca, ktéry ma ich
podzieli¢ na dowolng liczbe niepustych zespoléw (w szczegblnosci zespotéw moze byé 1 lub n)
i w kazdym z zespoloéw wyznaczy¢ szefa. Zespot moze sktadaé sie wytacznie z uczniéow stojacych
kolejno w szeregu. Na ile roznych sposobow wychowawca moze tego dokona¢? Utdz odpowiednie
rownanie lub uktad rownan rekurencyjnych i wyznacz wzor ogdlny.

3. Dany jest klocek w ksztatcie graniastostupa trojkatnego prawidlowego. Na ile istotnie réz-
nych sposobéw (uwzgledniamy tylko obroty) mozna pomalowaé jednoczesnie jego wierzchotki
i éciany, majac do dyspozycji 5 koloréw?

Uwaga. Graniastostup tréjkatny prawidiowy ma podstawy bedace trojkatami réwnobocznymi
oraz krawedzie boczne prostopadte do nich.

4. Siedmiokat podzielono na wypukte pieciokaty i szesciokaty w taki sposéb, ze kazdy wierz-
chotek siedmiokata jest wierzchotkiem co najmniej trzech wielokatéw podziatu. Udowodnij, ze
w tym podziale jest co najmniej 27 pieciokatow.

5. Zatézmy, ze m i k sa takimi dodatnimi liczbami catkowitymi, ze m > k + 1. Definiuje-
my graf dwudzielny G = (14, V3, E), ktérego wierzchotkami sa pewne podzbiory zbioru [2m],
w nastepujacy sposob:

— Vi={AC [2m]: [A] =k},
V= {BClm) B =k+1},
—dla AeVyoraz BeV,
{A,B} e £ <— ACB.

Udowodnij, ze w grafie G istnieje skojarzenie pelne z V; do V5.
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1. Podaj wzér (w postaci odpowiedniej sumy) na liczbe s, , funkcji ze zbioru [n] na zbiér [k].

2. Zdefiniuj liczbe Stirlinga drugiego rodzaju {}} i uzasadnij kombinatorycznie tozsamosé {Z} = SZ—'k

3. Podaj wzor na liczbe rozmieszczen n nierozréznialnych kul w &k rozréznialnych urnach, z ktérych zadna
nie moze by¢ pusta.

4. Zdefiniuj wykladnicza funkcje tworzaca ciagu liczbowego (a,)5%, i wyznacz ja (w postaci zwartej —
bez sumowania) dla ciagu a,, = t", gdzie t jest ustalong liczba dodatnia.

zadania 5-7 —



5. Podaj (wraz z uzasadnieniem) przyklad grafu, ktéry nie spelnia zalozen twierdzenia Orego, ale posiada
cykl Hamiltona.

6. Narysuj drzewo o zbiorze wierzchotkéw [7] i kodzie Priifera (1,2,1,4,2).

7. Wyznacz liczbe chromatyczng grafu ostrostupa n-katnego (wierzcholtki ostrostupa sa wierzchotkami
grafu, a krawedzie ostrostupa — krawedziami grafu).



