
Trzei zestaw zada« z równa« ró»nizkowyh zwyzajnyhMaiej BorodzikTermin oddania: 21 maja 2007, godzina 12:00.Zadania mo»na oddawa¢ elektroniznie (pdf), lub na kartkah.Zadanie 1. Rozpatrzmy równanie
ẍ = −ω2 sin x.z warunkiem poz¡tkowym x(0) = A, ẋ(0) = 0. Równanie to, poprzez przybli»enie

sin x ∼ x dla maªyh A ma rozwi¡zanie okresowe o okresie P (A) ∼ 2πω. Znajd¹nast�pny wyraz rozwini�ia P (A), zyli P ′(0).Zadanie 2. Rozpatrzmy ukªad jak w Zadaniu 1. Udowodnij, »e je±li A → π, to P (A)
log(π−A)pozostaje ogranizone i oddzielone od zera.Zadanie 3. Zaj¡ (Z) w hwili t0 = 0 znajduje si� w punkie (x, y) = (0, 0). Widz¡wilka (W) w punkie (−A, 0) zazyna bie z pr�dko±i¡ staª¡ vZ w kierunku pionowym.Wilk goni zaj¡a z pr�dko±i¡ vW > vZ w kierunku, w którym w danej hwili widzizaj¡a. Po jakim zasie wilk dogoni zaj¡a?Zadanie 4. Nieh v : R

2 → R
2, v = (v1(x, y), v2(x, y)) b�dzie polem wektorowym klasy

C1, takim, »e dla x ≥ 0, y = 1 mamy v2 > 0, dla x ≥ 0, y = −1 mamy v2 < 0 a dla
x = 0, |y| < 1 mamy v1 > 0. Wyka», »e istnieje rozwi¡zanie równania

{

ẋ = v1(x, y)

ẏ = v2(x, y),które przez niesko«zenie dªugi zas przebywa w ylindrze C = {(x, y) : x > 0, |y| < 1}.Zadanie 5. Rozpatrzmy równanie xy′ + ay = f(x), gdzie a > 0, a limx→0 f(x) = b.Wyka», »e równanie to ma dokªadnie jedno rozwi¡zanie, y(x), które jest ogranizonegdy x → 0 i znajd¹ limx→0 y(x).Zadanie 6. Wyka», »e dowolne rozwi¡zanie równania y′′ + xy = 0 ma na przedziale
−25 ≤ x ≤ 25 o najmniej pi�tna±ie miejs zerowyh (tzn. takih, »e y(x) = 0.)
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