
Drugi zestaw zada« z równa« ró»nizkowyh zwyzajnyhWersja jednokolorowa do drukuMaiej BorodzikTermin oddania: 23 kwietnia 2007, godzina 12:00.Zadania mo»na oddawa¢ elektroniznie (pdf), lub na kartkah.Zadanie 1. Narysuj portret fazowy ukªadu
{

ẋ = x2 − y2

ẏ = 2xy.Opisz zahowanie si� rozwi¡za« x(t), y(t) przy t → ±∞.Zadanie 2. Rozpatrzmy równanie
y′ = y3 + εx, y(0) = 0.(a) Obliz y(x) z dokªadno±i¡ do wyrazów ε3.(b) Rozwi¡zanie mo»emy zapisa¢ w postai szeregu

y(x) = y0(x) + εy1(x) + · · ·+ εny
n
(x) + . . .Wyka», »e dla du»yh x, ε ten szereg b�dzie rozbie»ny.()* Znajd¹ jak najlepsze oszaowanie promienia zbie»no±i w zale»no±i od x.Zadanie 3. Wyka», »e ka»de rozwi¡zanie równania

y′ =
3

√

y2 + 1

x4 + 1ma dwie asymptoty poziome.Zadanie 4. Dany jest i¡g a0 = 0, a1 = a, a
n+2 = a
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1
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a

n
. Rozpatrzmy

f(x) =

∞
∑

n=0

a
n
xn.� Spróbuj znale¹¢ bezpo±rednio wzór ogólny na a

n
(ale ta z�±¢ jest opjonalna iprosz� jej nie oddawa¢).� Znajd¹ równanie ró»nizkowe pierwszego rz�du, które speªnia f i rozwi¡» je.� Rozwi« f w szereg Taylora w zerze i znajd¹ wzór ogólny na a

n
.Zadanie 5. Nieh f(x, y) b�dzie funkj¡ gªadk¡ oraz f(0, 0) < 0 i dla x2+y2 > R mamy

f(x, y) > 0. Ponadto zaªó»my, »e |f(x, y)| ≤ c < 2 dla wszystkih (x, y). Rozwa»myukªad
{

ẋ = y

ẏ + f(x, y)y + x = 0.Wyka», »e ukªad ten ma rozwi¡zanie okresowe ró»ne od staªego.
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