
II zestaw zada« z RRZ. 11 mara 2004Wprawka 1. Narysuj metod¡ izoklin portret fazowy ukªadu:
{

ẋ = 2y(x2 − 1)(y2 − 4)

ẏ = −x(x2 − 1)(y2 − 4)
(1)i wyka», »e trajektorie zawieraj¡ si� w elipsah, ale si� nie pokrywaj¡ z nimi.Wprawka 2. Rozwi¡» równania:

xy′ = 2y + 2x4 xy′ − y = x tan
y

x
(2)Zadanie 1.(*) Dany jest ukªad:

{

ẋ = 1

ẏ = y2 + x
(3)(a) Wyka», »e »adne rozwi¡zanie (3) nie przedªu»a si� dla t → ∞. Wyka», »eje±li warunek poz¡tkowy le»y w drugiej ¢wiarte (x0 < 0, y0 > 0), torozwi¡zanie przedªu»a si� dla t → −∞.Wskazówka. Je±li z′ = h1(x, z) oraz y′ = h2(x, z), przy zym h1 ≤ h2oraz z(x0) ≤ y(x0), to dla wszystkih x ≥ x0 zahodzi z(x) ≤ y(x).(b) Narysuj zbiór punktów przegi�ia rozwi¡za« (3). Zaznaz na R

2 obszary,w któryh rozwi¡zania te s¡ wypukªe i wkl�sªe.() Wyka», »e je±li rozwi¡zanie przedªu»a si� dla t → −∞, to zbiega asympto-tyznie przy t → −∞ do górnej gaª�zi krzywej y2 + x = 0.**(d) Znajd¹ najlepsze oszaowanie dla szybko±i zbiegania. Punkty dostaje tylkota osoba, która poda najlepsze poprawne oszaowanie.Zadanie 2. Dana jest lizba n ∈ N. Rozpatrujemy rodzin� krzywyh
C

def
= {y = axn| a ∈ R}. Znajd¹ rodzin� krzywyh prostopadªyh do C wka»dym punkie R

2Zadanie 3. �Sªupki� Rozwi¡» równania:
(y′ + 1) ln

y + x

x + 3
=

y + x

x + 3
(4)

y′ = y2 −
2

x2
(5)

xy2y′ = x2 + y3 (6)Zadanie 4. Znajd¹ rozwi¡zanie okresowe równania:
y′ = 2y cos2 x − sin x (7)Rozwi¡zania prosz� oddawa¢ do 31 mara wª¡znie. Maiej Borodzik1


