
Pierwszy zestaw zada« z równa« ró»nizkowyh zwyzajnyhwersja z 9 mara 2007Maiej BorodzikTermin oddania: 23 mara 2007, godzina 12:00.Zadania mo»na oddawa¢ elektroniznie (pdf), lub na kartkah.Zadanie 1. Znajd¹ tak¡ funkj� h : R → R, »e rówanie
y′ = h(y)

y(0) = y0

(1)Nie ma rozwi¡za«, nawet lokalnyh dla »adnego y0 ∈ R.Zadanie 2. Znajd¹ tak¡ funkj� h : R → R, i¡gª¡, »e istnieje taka funkja y : R → R,»e y(x) = −1 dla x < −1 i y(x) = 1 dla x > 1 speªnie równanie y′ = h(y).Zadanie 3. Rozpatrzmy równanie
ẋ = y + x sin(

√

x2 + y2)

ẏ = −x + y sin(
√

x2 + y2)
(2) (a) Narysuj portret fazowy równania (2)(b) Dla r > 0 rozpatrujemy równanie (2) z warunkiem poz¡tkowym x(0) = r,

y(0) = 0. Wyka», »e wtedy y(2π) = 0 oraz x(2π) = P (r) > 0.() Dla r = kπ obliz P (r) oraz d

dr
P (r). Wyja±nij, o zym mówi znak d

dr
P (r) w tyhpunktah?Zadanie 4. Dla jakih y0 równanie

y′ = y2e−x
2

y(0) = y0ma rozwi¡zanie okre±lone na aªej prostej (tj. nie ma uiezki do ∞ w sko«zonymzasie)?Zadanie 5. Nieh h : R → R i¡gªa. Wyka», »e ukªad (1) ma rozwi¡zanie dla dowolnego
y0. Ponadto, je±li h(y0) 6= 0, rozwi¡zanie to jest lokalnie jednoznazne.
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