
Kolokwium z Funkji Analityznyh14.XII.2007.Zadanie 1 (10pt). Obliz jedn¡ z dwóh wybranyh przez Ciebie aªek
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sin3 x

x3(x2 + 1)dx
.Uwaga. W przypadku rozwi¡zania dwóh aªek nale»y wyra¹nie zaznazy¢, którama by¢ oeniana.Uwaga 2. Funkja sinus nie jest ogranizona ani w górnej, ani w dolnej póªpªaszzy¹nie.Zadanie 2 (10pt). Dany jest wielomian P (z) = z4−6z2−8z− 1

2
. Zbadaj ilo±¢ rozwi¡za«równania P (z) = 0 w zbiorah

• |z| < 1
• |z − 1| < 1
• |z − 2| < 1

2Zadanie 3 (10pkt+2). Nieh S1 b�dzie brzegiem koªa o promieniu 1. Nieh h : S1 →
S1 b�dzie funkj¡ zadan¡ wzorem h(eiφ) = e−iφ. Wyka», »e nie istnieje funkja f :
B(0, 1) → C, holomor�zna wewn¡trz koªa i i¡gªa na domkni�iu taka, »e f |S1 = h.Dodatkowe dwa punkty mo»na dosta¢ za podanie dwóh, istotnie ró»nyh dowodów.Zadanie 4 (10pkt). Nieh v i w b�d¡ dwoma lizbami zespolonymi liniowo niezale»nyminad R. Okre±lamy funkj�

℘(z) =
1

z2
+

∑

k,l∈Z

(k,l)6=(0,0)

(

1

(z − kv − lw)2
−

1

(kv + lw)2

)

.2pkt: Wyka», »e szereg de�niuj¡y sum� jest niemal jednostajnie zbie»ny dla zznajduj¡ym si� poza zbiorem Γ = {kv + lw : k, l ∈ Z} (ta z�±¢ jest najbardziejzasohªonna, wi� daj� za ni¡ maªo punktów, »eby nie trai¢ zasu).1pkt: Wyka», »e ℘(z) jest meromor�zna i ma bieguny tylko w punktah z Γ.1pkt: Obliz residua ℘(z0) dla z0 ∈ Γ.2pkt: Wyka», »e ℘(z + v) = ℘(z + w) = ℘(z), zyli funkja ℘ jest dwuokresowa.3pkt: Udowodnij, »e istniej¡ takie staªe c1, c2 i c3, »e dla wszystkih punktów
z ∈ C zahodzi

℘′(z)
2
− 4℘(z)3 − c1℘(z)2 − c2℘(z) ≡ c3.1pkt: Uzasadnij, »e funkja ℘ przeprowadza torus z wykªutym punktem na zbiórzer wielomianu y2 − 4x3 − c1x

2 − c2x − c3 w C2.Podpunkty mo»na rozwi¡zywa¢ niezale»nie i mo»na powoªywa¢ si� na poprzedni pod-punkt, nawet, je±li si� go nie rozwi¡zaªo.
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