1. ZADANIA Z FUNKCJI ANALITYCZNYCH, SERIA STYCZNIOWA.

Zadanie 1.1. Oblicz przyrost argumentu funkcji 26 + 2° + 624 + 523 +
822 + 4z + 1 wzdtuz prostej urojonej przebieganej z géry do dotu.

Zadanie 1.2. Zbadaj liczbe pierwiastkéw réwnania z* + 223 + 322 +
2z 4+ 2 = 0 w prawe] poiplaszczyznie i w prawej gérnej ¢wiartce.

Uwaga: jesli ktos nie pamieta, to przyrost argumentu funkcji wzdtuz
krzywej zamknietej to 27 razy liczba zer minus liczba biegunéw we
wnetrzu.

Zadanie 1.3. Wykaz, ze wszystkie rozwiazania rownania tgz = 2 sa
rzeczywiste.

Zadanie 1.4. Znajdz liczbe rozwigzan réwnania z* —5z+1 = 0 w kole
jednostkowym i w pierscieniu o zewnetrznym promieniu 2 a wewnetrz-
nym 1 (to si¢ robi z tw. Rouché).

Zadanie 1.5. Znajdz liczbe rozwiazan réwnania e* — 42" +1 =0 w
kole jednostkowym, w zalezno$ci od parametru n.

Zadanie 1.6. Przypusémy, ze A; i Ay sa domknietymi pierscieniami o
promieniu zewnetrznym 1 1 wewnetrznym odpowiednio r i ry. Zatézmy,
ze h jest holomorficzna i przeprowadza domkniecie A; na domkniecie
AQ.

e Korzystajac z zasady odbicia, wykaz, ze h rozszerza sie do prze-
ksztalcenia holomorficznego miedzy naktutymi dyskami o pro-
mieniu 1;

e Korzystajac z twierdzenia o usuwaniu osobliwosci, rozszerz h do
przeksztatcenia holomorficznego miedzy dyskami o promieniu 1
(przedtuz przez 0);

e Korzystajac z lematu Schwarza, lub podobnych technik, uza-
sadnij, ze 11 = ry;

e Pomecyz sie jeszcze, zeby pokazac iz jesli vy = ro, to h musi by¢
obrotem.



