
Przykªad funkji wypukªej, która nie jest lokalnie ogranizonaMaiej BorodzikWedªug ksi¡»ki Phelpsa.Rozpatrzmy przestrze« l2 skªadaj¡¡ si� z i¡gów
x = {x1, . . . , xn, . . . }.Takih, »e
∞
∑

i=1

x2
i = ||x||2 < ∞.Jest to przestrze« Banaha, a nawet Hilberta, je±li wprowadzimy ilozynskalarny przez

〈x,y〉 =

∞
∑

i=1

xiyi.Nieh teraz
φ(t) =

{

0 t ≤ 1
2

2t − 1 t ≥ 1
2

.Funkja φ(t) jest kawaªkami liniowa i wypukªa. Nieh f b�dzie zadanawzorem
f(x) =

∞
∑

i=1

φ(

∞
∑

j=i

x2
j).Po pierwsze, dla ka»dego x ∈ l2 szereg ∑

x2
i jest zbie»ny z de�niji. Dlategote» istnieje takie i0, »e ∑

∞

j=i0
x2

j < 1
2 . To dowodzi, »e w de�niji funkji fsumujemy tylko sko«zenie wiele warto±i. Czyli, f jest dobrze okre±lona.Po drugie f jest wypukªa. Istotnie, funkja φ(

∑

∞

j=i x
2
j ) jest wypukªa, awypukªo±¢ zahowuje si� przy przej±iu do graniy.Teraz wystarzy pokaza¢, »e f nie jest ogranizona. We¹my sobie i¡g

y
(n) taki, »e y

(n) ma na n−tym miejsu jedynk� a poza tym zera. Wtedy
φ(
∞

∑

j=i

y
(n)
j

2
) =

{

0 : j > n

1 : j ≤ n
.Czyli

f(y(n)) = n.Czyli f nie jest ogranizona na sferze jednostkowej.
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