
Pi¡ty zestaw zada« z Analizy II*.Termin oddania: 21 grudnia 2007Zadanie 1. Stosuj¡ metod� omawian¡ na ¢wizeniah, wyprowad¹ algorytm zna-jdowania(a) odwrotno±i maierzy A 2 × 2;(b) maierzy B takiej, »e B2 = A dla zadanej maierzy A o wymiarah 3 × 3.Zadanie 2. Nieh 0 < a < b < c < d. Rozpatrujemy zbiór E = {(x, y, z, u) ∈ R4 :
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d2 = 1}. Nieh Sr = E ∩{x2 + y2 + z2 +u2 = r2}. Wyka», »e Sr ∩Ejest gªadk¡ powierzhni¡ wtedy i tylko wtedy, gdy (r − a)(r − b)(r − c)(r − d) 6= 0oraz a < r < d. Naszkiuj zbiór Sr ∩ E dla pewnego r ∈ (a, b), pewnego r ∈ (b, c)oraz r ∈ (c, d).Zadanie 3. Nieh P = [a, b]× [c, d] b�dzie prostok¡tem. Nieh f0 : ∂P → R b�dziefunkj¡ i¡gª¡, ró»nizkowaln¡ poza rogami i lipshitzowsk¡.Rozwa»my przestrze« funkji C0 = {f ∈ C2(P ) : f |∂P = f0} oraz funkjonaª
S : C0 → R zadany wzorem
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dy.Wypisz równanie Eulera�Lagrange'a dla S.Mo»na przyj¡¢, »e ∫ b
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G(x, y)dy)dx =
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G(x, y)dx)dy dla wszystkihfunkji G, które pojawiaj¡ si� w zadaniu.Zadanie 4. Nieh SU(2) oznaza zbiór maierzy zespolonyh o wymiarah 2 × 2takih, »e A · ĀT = I oraz detA = 1.(a) Wyka», »e SU(2) jest gªadkim podzbiorem C4 = R8 wymiaru rzezywistego

3.(b) Udowodnij, »e przestrze« styzna do SU(2) w punkie odpowiadaj¡ymmaierzy identyzno±iowej jest równa zbiorowi maierzy B ∈ M2×2(C)takih, »e B + B̄T = 0 oraz TrB = 0. Wyka» te», »e ten zbiór jest algebr¡Liego.() Skonstruuj dyfeomor�zm mi�dzy SU(2) a S3.Zadanie 5. Stosuj¡ równanie Eulera�Lagrange'a dla funkjonaªu
S[γ] =
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(t))dt,gdzie γ(t) = (γ1(t), γ2(t)) jest krzyw¡ w (−π/2, π/2)×(−π, π) wyka», »e najkrótszakrzywa na sferze x2 + y2 + z2 = 1 ª¡z¡a dwa zadane punkty jest ªukiem wielkiegookr�gu.Wskazówka: Poka», »e je±li ogranizamy si� do krzywyh sparametryzowanyhtak, »e γ̇2
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(t) jest staªe, to minima funkjonaªu S s¡ równie» minimamifunkjonaªu S1[γ] =
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