
Pierwszy zestaw zada« z Analizy II*. Przestrzenie liniowe.Termin oddania zada«: poniedziaªek, 22 pa¹dziernika 2007 o 12:15.Zadanie 1. Nieh V = R[x] oznaza przestrze« liniow¡ wielomianów nad lizbamirzezywistymi. Okre±lmy w V nast�puj¡e normy:
||p||1 = sup |p(x)|, x ∈ [0, 1],

||p||2 = sup |p(x)|, x ∈ [0, 3],

||p||3 = sup |p(x)|, x ∈ [2, 3].Sprawd¹, które z nih s¡ równowa»ne, a które nie s¡.Zadanie 2. Nieh V, || · || b�dzie przestrzeni¡ Banaha. Nieh B = {x ∈ V : ||x|| ≤ 1}b�dzie kul¡ jednostkow¡. Udowodnij, »e B jest zwarta wtedy i tylko wtedy gdy V jestsko«zenie wymiarowa (tzn. V ma baz� moy sko«zonej).Zadanie 3. Nieh V, ||·|| b�dzie sko«zenie wymiarowa i W ⊂ V b�dzie podprzestrzeni¡liniow¡ kowymiaru 1 (tzn. dim V/W = 1). Zaªó»my, »e f : W → R jest liniowe i
||f || = A. Wyka», »e istnieje takie liniowe f̃ : V → R takie, »e1. f̃ |W = V ,2. ||f̃ || = A.Zadanie 4. Nieh I = [0, 1], a C1

0
(I) oznaza przestrze« funkji klasy C1 znikaj¡yhna brzegah. Czy wielko±¢ ||f ||−1 = ||f ′||sup − ||f ||sup speªnia warunek trójk¡ta?Zadanie 5. Nieh D b�dzie przeksztaªeniem liniowym Df = f ′. Obliz eDf i znajd¹tak¡ przestrze« liniow¡ V , »e D : V → V jest i¡gªe i dim V = ∞.Zadanie 6. Nieh f b�dzie i¡gª¡ i ogranizon¡ funkj¡ na I = [0, 1]. Okre±lamyodwzorowanie Af : C(I) → C(I) przez Af (g) = f · g. Znajd¹ norm� Af . Okre±l zbiórtyh λ ∈ R, »e Af − λId (Id oznaza identyzno±¢) jest odwraalne. Znajd¹ zbiórwarto±i i wektorów wªasnyh Af .Maiej Borodzik
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