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Zadanie 1. Pokaz, ze w dowolnym d-regularnym grafie prostym G wielko$¢ maksymalnego zbioru
niezaleznego wynosi nie wiecej niz A(G)|V (G)|.

Zadanie 2. Niech H bedzie d-regularnym multigrafem, a G bedzie |V (H )|-regularnym multigrafem.
Zalézmy dodatkowo, ze H jest spdjny i nie jest dwudzielny.

1. Pokaz, ze w grafie G@H, kazde dwa wierzcholki (v,w1) € V(G®H) i (v,ws2) € V(G@®H) sa
w jednej spdjnej sktadowej.

2. Pokaz, ze jesli dodatkowo zalozymy, ze G jest spdjny, to G@H tez jest spojny.

Zadanie 3. Niech G bedzie d-regularnym multigrafem bez petli i niech S, 7 C V(G) beda dwo-
ma dowolnymi zbiorami wierzchotkéw w G. Przeprowadzamy dwa do$wiadczenia. W pierwszym
do$wiadczeniu wybieramy (niezaleznie) dwa losowe wierzcholki z V(G), i méwimy, Ze osiagneli$my
sukces, jesli pierwszy nalezy do S, a drugi do T'. W drugim do$wiadczeniu wybieramy losowa kra-
wedZ z E(G), kierujemy ja w losowym kierunku, i méwimy, ze osiagneliSmy sukces, jesli prowadzi
ona od wierzchotka nalezacego do S do wierzchotka nalezacego do T'. Udowodnij, ze prawdopodo-
biehstwo sukcesu w tych dwdch doswiadczeniach nie rézni sie o wiecej niz A(G)/d.

Uwaga na boku: to zadanie jest tez prawdziwe, jesli dopuscimy petle w G, jednak wowczas musimy
troche skomplikowaé drugie doswiadczenie: petla ma ,jeden koniec” i, w trakcie losowania krawedzi
E(G), powinna mieé dwa razy mniejsze prawdopodobieristwo bycia wylosowang niz krawedz o dwdch
koncach. Innymi stowy, w drugim doSwiadczeniu powinnismy losowac, z rozkladem jednostajnym,
Lezubek krawedzi”. Przy rozwigzywaniu tego zadania mozna zatozyé dla uproszczenia, ze w grafie G
nie ma petli.



