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1. Cele

Protokot zdalnych kolejek RQP ma za zadanie rozsgzer
mozliwo$¢ korzystania ze zwyklych uniksowych kolejek
komunikatow, poprzez wysytanie ich przezési® kolejek
zdalnych. Istota cechy protokotu jest toze istnieje wyraniona

grupa komunikatow, ktére w dalszejézi dokumentu nazywamy
.pewnymi”. Nie keda one usuwane z kolejki transmisyjnej dopoki



agent wysylajcy nie dostanie potwierdzenia ich odebrania.
Protokot umaliwia takze przechowywanie pewnych (np:
uszkodzonych) komunikatow w specjalnej strukturze
DEAD.LETTER.Q wraz z opisem przyczyny znaleziengish w
specjalnej kolejce.

2. Zalozenia

Protokot zdalnych kolejek RQP dziata w warstwielagmji. Jako
warstwy transportu wykorzystywang jgrotokoty:
- UDP/IP (do rozgtoszenia komunikatu inforrpcggo o
checi przestania danych do kolejki zdalnej)
-TCP/IP

Dany odbiorca komunikatu jest jednoznacznie idekdyfany
przez port, na ktérymdolzie odbierat komunikaty oraz swoj adres
IP.

Komunikacja pomgdzy maszynami przebiega bez udziatu
centralnego serwera. Maszyny uczestgezw komunikacji
wysytajp komunikaty bezp@rednio do siebie.

Agent wysytajcy korzysta z miiwosci rozgtoszenia afti
wstawienia komunikatu z danymi do kolejki o oltomym kluczu,
ktora umazliwia UDP/IP. Z tej warstwy transportowej korzystaj
takze agenci odbieragy powyzsze zapytania.

Dalsza komunikacja przebiegajbez udziatu UDP/IP, za to przy
wsparciu TCP/IP.

Do rozgtoszenia komunikatu, ghcego do odnalezienia maszyny
zawierajcej kolejke 0 odpowiednim kluczu zastosowano wakstw
UDP/IP, ze wzgldu na toze protokot TCP/IP nie unatiwia
rozgtaszania. W dalszej fazie komunikacji wybraganak warstey
TCP/IP z kilku powoddéw. Warstwa ta zapewnia niezdms¢
dostarczenia danych z aiovoscia reemisji segmentu w przypadku
nieotrzymania potwierdzenia. Zapewnia relecydowanie lepsgz
efektywnda¢ (m.in. algorytm opgnionych skumulowanych
potwierdze).

Protokot zdalnych kolejek RQP korzysta z protokaedtugowego
DNS w celu przeksztalcenia nazw maszyn



(ktére pojawa sie m.in. w specjalnym pliku .rgprc) na
odpowiadajce im adresy IP.

W dalszej cgsci dokumentu bdziemy odwotywa si¢c do
nastpujacych nazw portoéw, na ktérycletta odbierane
poszczegolne komunikaty:

-request_port

port przyjmuacy komunikaty-zapytania o
kolejke z okr&lonym kluczem

-findreceiver_port

port przyjmugacy komunikaty

potwierdzagce gotowéé¢ do odebrania
danych ze zdalnej kolejki

-accept_port

port, na ktérym potencjalny odbiorca danych
ze zdalnej maszyny czeka na potwierdzenie od
nadawcy

-endtransmission_port

port, na ktérym agent wysytay

czeka na potwierdzenie odebrania

danych przez agenta odbiei@ggo

(jesli przestany byt komunikat pewny)

-data_port

port, na ktory bdzie wysytany komunikat z danymi



Znaczenie | doktadny opis wymienionych iy komunikatow
zostanie wyczerpuago przedstawiony w dalszejgzi dokumentu.

3. Format komunikatow
Uwagal

W dalszej czsci dokumentu agentem wysydaym bedziemy
nazywda agenta, ktéry ma za zadanie wyskamunikat z danymi
do kolejki zdalnej. Agent odbiergjy bedzie agentem maszyny,
ktora ma wstawd komunikat z danymi do swojej lokalnej kolejki
uniksowe;.

UwagaZ2:

W ponizszych strukturach wprowadzono palédress ktore

zawsze oznacza adres IP agenta, ktory wysyta kaw@uai

formacie danej struktury. Takie oklenie formatu struktur

pozwala na wykorzystanie ich takw wersji protokotu, ktore nie
korzystaj z TCP/IP jako warstwy transportu. W przedstawidoej
specyfikacji protokotu zdalnych kolejek RQP wdzie tam gdzie
wykorzystywana jest warstwa transportu TCP/IP aaldress

mozna pomingé, poniewa ta warstwa sama dostarcza informacji o
adresie IP nadawcy wiadoKu.

Przyjto, ze poradek oktetéw w liczbach jest sieciowy. Liczby
catkowite ze znakiem oraz liczby zmiennoprzecinkawee

wystepuja.

Przejdziemy teraz do zdefiniowania poszczegolnyaarksur,
stuzacych do budowania ok§mnych komunikatow.

3.1 Komunikaty wymieniane w procesie zestawiania

Komunikaty tego typu korzystag nas¢pujacych struktur danych:



3.1.1 Struktura question_msg

struct question_msg

{

uint32 address;
uint 32 key;

}

Znaczenie poszczeqolnych pol:

adress— adres IP maszyny, ktdéra wysyta komunikat

key — klucz kolejki docelowej, do ktorej ma tra&fi
komunikat z danymi z lokalkejejki
nadawcy

3.1.2 Struktura accept_sender_msg

struct accept_sender_msg

{

uint32 address;
uintl6 accept_port;
uint32 key;

uintl6 data_port;

}

Znaczenie poszczeqolnych poal:

address— adres IP maszyny, ktora wysyta komunikat

accept_port— port, na ktérym maszyna zgtasza
ebodebrania komunikatu z danymi
od nadaweaybie oczekiwa na
potwierdzeniezchwystania
komunikatu z demy



key — klucz kolejki oferowanej przez maszyn
odbieraga, do ktérej ma tra
komunikat z danymi od agentawagjacego
data_port — port, na ktérym agent odbiegay
dolzie oczekiwat na komunikat z danymi

3.1.3 Struktura accept_receiver_msg

struct accept_receiver_msg

{
uint32 address;
uintl6 endtransmission_port;
uint32 id;
uint8 msg_type;
}

Znaczenie poszczegdblnych pél struktury:

address- adres IP maszyny, ktéra wysyta komunikat
endtransmission_port— port, na ktérym nadawcadrie
ekat na potwierdzenie
booku catego komunikatu
danymi przez agenta
boelapcego (to pole jest
tose tylko dla komunikatow
ey ch)

id — identyfikator komunikatu z danymi, ktérgdrie
wysytany przez agenta wysydapgo

Uwaga:

Zaktadamyze identyfikator kdzie jednoznacznie
identyfikowat przesytany komunikat z gam.

R:dzie on tworzony na podstawie adresu IP maszyny
nadawcy oraz jednoznacznego identyfileato
komunikatu w obbie maszyny nadawcy.
(Identyfikatory w olegbie maszyny magby¢ tworzone



np.: przy pomocy agbne kolejki z maliwymi
identyfikatorami, ktéra zapewnia atonodgvoperacji
wstawienia identyfikatora oraz wgig
identyfikatora.)

msg_type— typ komunikatu z danymi, ktory agent
wysyiagy chce przestana dalszym
etapie komunikacji:

LOW_QUALITY — komurakniepewny
HIGH_QUALITY — komurak pewny

3.2 Komunikaty z danymi do kolejek na maszynach
zdalnych

Te komunikaty korzystajz nas¢pujacej struktury:

3.2.1 Struktura data_msg

struct data_msg
{
uint32 address;
uint32 key;
uint32 message_size;
octet [message_size] data,;

}

Znaczenie poszczeqodlnych pdl struktury:

address— adres IP maszyny, ktora wysyta
komunikat



key — klucz kolejki, do ktorej ma trafi
komunikat od agenta wysydago
message_size rozmiar tablicydata
data — tablica bajtowa zawierga same dane, ktére
maj by¢ przestane z lokalnej kolejki
do zdalnej kolejki uniksowej

3.3 Komunikaty potwierdzenia odbioru

Komunikaty naleace do tej grupy korzystag nas¢pujacej
struktury danych:

3.3.1 Struktura endtransmission_msg

struct endtransmission_msg

{

uint32 address;
uint32 id;
uint8 result;

}

Znaczenie poszczegoblnych pdl struktury:

address— adres IP maszyny, ktora wysyta komunikat
id — identyfikator komunikatu z danymi, ktéry byt
odbierany przez agenta odbieego

result — pole wskazuce czy odebranie komunikatu z
danymi zostato zakaone sukcesem:

FAILURE — odebranie zakaone poraka
SUCCESS - odebranie aAgkone sukcesem

Uwaga:
Przedstawione poiej struktury § wykorzystywane tylko w

kolejkach specjalnych (kolejce transmisyjnej agemwaytapcego |
kolejce DEAD.LETTER.Q). Niegone wykorzystywane



bezpdrednio w komunikacji pomdzy agentem wysytagym i
odbierajcym. Poniewatacza sic onescisle z implementowanym
protokotem, z celu podania petnego opisu protokodgtaty one
pokrétce opisane.

Uwaga ta odnosi sitakze do analogicznej sekcji w podpunkai@pis
komunikatow

3.4 Komunikaty kolejki transmisyjnej agenta
wysytapcego

Komunikaty w kolejce transmisyjnej agenta wysytaigo
wykorzystup nastpujaca struktue:

3.4.1 Struktura t_msg

structt_msg
{
uint8 msg_type;
uint32 id;
uint32 key;
uint32 message_size;
octetfmessage_size] data;

}

Znaczenie poszczeqdlnych pdl struktury:

msg_type— typ komunikatu z danymi, ktory nadawca
chce przestaa dalszym etapie
komunikaciji:

LOW_QUALITY — komurak niepewny
HIGH_QUALITY- komurak pewny

id — identyfikator komunikatu z danymi, ktorgdrie
wysytany przez agenta wysydago



key — klucz kolejki docelowej, do ktorej ma trafi
komunikat z danymi z lokalnej Kalenadawcy

message_size rozmiar tablicydata

data — tablica bajtowa zawiergja same dane, ktére
maj by¢ przestane z lokalnej kolejki
do zdalnej kolejki uniksowej

3.5 Komunikaty kolejki DEAD.LETTER.Q

Komunikat z pewnych przyczyn (uszkodzenie lub bkakejki
docelowej, do ktérej miat zostavystany) mae trafic do specjalnej
kolejki DEAD.LETTER.Q. Bdzie on tam przechowywany wraz z
opisem przyczyny trafienia do specjalnej kolejkarKunikaty g tam
przechowywane w postaci ngstijacej struktury:

3.5.1 Struktura garbage msg

struct garbage_msg

{

uint32 message_size;
octet [message_size] data,;
uint32 reason;

}

Znaczenie poszczegolnych pdl struktury:

message_size rozmiar tablicydata

data — tablica bajtowa zawiergja same dane, ktére
miaty by przestane z lokalnej kolejki
do zdalnej kolejki uniksowe;
reason— przyczyna, z powodu ktérej komunikat
trafit do kolejki specjain



INJURED — komunikat uszkody
PARTIALLY_ RECEIVED — komukat, ktory
nie zostat w
cakei
odebrany
ZOMBIE — komunikat, dla ktérego w trakcie
odbierania przestata istrkelejka
docelowa

4. Opis komunikatow

Komunikaty protokotu zdalnych kolejek RQF @odzielone na
nastpujace grupy:

INTRODUCTORY_MSG := QUESTION_MSG |
AERT_SENDER_MSG |
AERT RECEIVER MSG

UNIX_QUEUE_MSG := DATA_MSG
END_SESSION_MSG := END_TRANSMISSION_MSG

QUEUED_MSG :=T_MSG | GARBAGE_MSG

Ponizej zostanie podany opis poszczegodinych grup konabowk.
Poniewa formaty poszczegdlnych komunikatéwtakie same jak
formaty odpowiadajcym im struktur, z@pola tych struktur zostaty
opisane wczaiej, nie lzda one doktadnie omawiane w tym
punkcie. W przypadku niektérych komunikatéw znadgen
pewnych poél zostanie przypomniane w kodted celu

komunikatu.



4.1 INTRODUCTORY_MSG
Komunikaty tej grupy s wymieniane ngdzy agentami
kanatowymi w celu znalezienia kolejki o odpowiedriiaczu,
ktorej nas¢pnie przestane zostadane.

4.1.1 QUESTION_MSG

address key
uint32 | uint32

Ten komunikat jest rozgtaszany przez agenta wygggjo do
agentoéw odbieragych na wszystkich maszynach (odczytanych z
pliku .rgprc) za pomacwarstwy UDP/IP. Komunikat informuje
wszystkie maszyny, do ktorych zostat wystany ectiprzekazania
przez agenta wysytggego komunikatu z danymi do kolejki o
kluczukey. Komunikat ma format struktury question_msg i jest
wysytany do portuequest_portktérego numer jest ustalony dla
wszystkich maszyn korzystajych z protokotu. Oczekiwanie na
odpowiecd nastpi na porcidindreceiver_poro ustalonym dla
wszystkich maszyn numerze.slielo czasul WAIT1 agent
wysytajacy nie otrzyma potwierdzenia addnego agenta
odbierajcego, to agent wysykajy pozostawia komunikat w
kolejce (na ostatniej pozyciji) i przerywa pctenie TCP na porcie
findreceiver_portSprobuje wystaten komunikat ponownie po
rozpatrzeniu innych komunikatow, ktére znapdsig w kolejce
transmisyjne;j.

Wszystkie pozostaty komunikatyds korzystaty z warstwy
transportu TCP/IP dlatego niedzie to za kadym razem
zaznaczane.



4.1.2 ACCEPT_SENDER_MSG

addressaccept_portkey data_port
uint32 | uintl6 uint32uint16

Komunikat ma format struktury accept_sender _msg.

Jest potwierdzeniem otrzymania przez agenta odhoEgo
komunikatu QUESTION_MSG od agenta wysyéggo oraz oznacza
gotowa¢ do przygcia komunikatu z danymi, poniewaistnieje
kolejka docelowa o kluczkey na maszynie odbiorcy.
Accept_porjest numerem portu, na ktérym agent odbignaj

bedzie oczekiwat na potwierdzenie ¢ przestania komunikatu z
danymi od agenta wysykgjego.

Jeili do czasuT_WAIT2 agent odbieragy nie otrzyma od agenta
wysytajpcego potwierdzenia ¢hi wystania komunikatu z danymi to
nastuchiwanie na tym porcie zostaje zakaone.

Data_portto port, na ktorym agent wysyiay bedzie oczekiwat na
komunikat z danymi po odebraniu komunikatu na peosiccept_port
Uwaga:

Przed wystaniem tego komunikatu agent odbagsamusi
zarezerwowadla siebie kolejk, do ktérej ma zostawstawiony
komunikat z danymi. 3& jednak nie ma kolejki o danym kluczu,
ktora nie jest zarezerwowana, agent odbaeyanie wysyta agentowi
wysytajpcemu komunikatu ACCEPT_SENDER_MSG.

4.1.3 ACCEPT_RECEIVER_MSG

address endtransmission_portd msg_type
uint32 | uintl6 uint32 uint8

Komunikat ma format struktury accept_receiver_mgssa



Jest wysytany przez agenta wysytaggo do agenta odbiesgaggo i
oznacza potwierdzenie, ze dana maszyna zostataanglora odbiokc
komunikatu z danymi.

Poleid jest identyfikatorem komunikatu z danymi, ktérydaie
przesytany. Polendtransmission_portjest portem, na ktérym agent
wysytajacy bedzie oczekiwéa na potwierdzenie odebrania catego
komunikatu z danymi przez agenta odbigrago. Poniewatylko
komunikaty pewne wymagapotwierdzenia, to pole ma istatn
wartas¢ rézna od ZERO_ID tylko w przypadku gdy wysytany
komunikat jest pewny. Gdy wysytany jest komunikegp@ewny to
pole ma wart& ZERO ID.

Polemsg_typeinformuje o tym, czy komunikat z danymi, ktory
bedzie przestany jest pewny czy niepewny.

4.2 UNIX_QUEUE_MSG

Komunikaty tej grupy zawierapdane, ktére majzosta
przestane do kolejek zdalnych. W tej grupie mamy
tylko komunikaty DATA MSG:

4.2.1 DATA_MSG

address key message_sSizelata
uint32 | uint32 uint32 octetfmessage_size]

Ten komunikat ma format struktury data_msg.
Jest wysytany przez agenta wysydapgo do agenta
odbierajcego i zawiera dane, ktdére powinny téafi
bezpérednio do kolejki zdalnej (poleata).

Jéli komunikat ten nie zostanie odebrany w éatma
specjalnym porcigata_portw czasiel _WAIT3 od
momentu rozpog¢eia nastuchiwania na tym porcie, to
pohczenie mgdzy agentami kanatowymi zostanie
przerwane przez agenta odbigrago.

Jéli odebrany zostat pewny komunikat z danymi o
identyfikatorze, ktory juposiadat odebrany kieély



komunikat z danymi, to nowoodebrany komuhika
danymi nie jest wstawiany do kolejki docegpw
Agent odbieragy poinformuje paniej agenta
wysytajgcego o tymze odebranie zalkmzyto sk
niepowodzeniem (ten mechanizm zapobiegasyitu
wstawienia wielokrotnie tego samego komutuka
do tej samej kolejki).

4.3 END_SESSION_MSG

Komunikaty w tej grupie majna celu zakaczenie paiczenia
miedzy agentami kanatowymi w sytuacji gdy

celem padczenia bylo przekazanie komunikatu pewnego.
Do tej grupy nalga komunikaty tylko jednego rodzaju:

4.3.1 END_TRANSMISSION_MSG

addressid result
uint32 | uint32 uint8

Ten komunikat ma format struktury end_transmissiosg.

Jest wysylany przez agenta odbigcago, ktory chce potwierdzi
odebranie catego komunikatu pewnegmAstwierdze, ze
odbieranie zakiaczyto sk niepowodzeniem (np.: z powodu
usunkcia kolejki docelowej, w ktérej miatsiznale:¢ komunikat
pewny). Komunikat zostanie odebrany przez agenwyiagcego
na specjalnym porciendtransmission_parOdebranie tego
komunikatu kaczy ses} polaczenia mgdzy agentami kanatowymi,
ktdra miata na celu przekazanie do kolejki zdakmenunikatu
pewnego. J&i w czasieT WAIT4 od momentu rozpoegzia
nastuchiwania na porcendtransmission_portie nasipi
odebranie komunikatu (z odpowiednim poley komunikat
pewny pozostanie w kolejce transmisyjnej (zostars@wiony na
jej koniec), a agent wysykgy zajmie st wysytaniem nagpnego
komunikatu z kolejki transmisyjnej, przerywajnastuchiwanie na
porcieendtransmission_part



44 QUEUED MSG

Ta grupa komunikatow sktadaess komunikatéw, ktoreas
przechowywane w dodatkowych kolejkach agentow lkamath
stuzacych do poprawnego dziatania komunikacji opartepraokole
zdalnych kolejek RQP.

Sq to:

- kolejka transmisyjna agenta wysweggo (T)
- kolejka DEAD.LETTER.Q

44.1 T_MSG
msg_type | id key message_size data
uint8 uint32 | uint32| uint32 octetfmessage_size

e

Ten komunikat ma format struktury t_msg. Przechewnformacije
0 zadaniach klienta-nadawcy dotygz/ch kolejek na maszynach
zdalnych. Poled to identyfikator komunikatu z danymi. Pole to
jest rowne ZERO_ID j@i ten komunikat opisuje ¢ wystania
wiadomaci niepewnej (wowczas wadtego pola nie jest istotna
dla dalszego przebiegu komunikacji) oraz przechewiartaé
rzeczywistego identyfikatora dla wiadossopewnej (wymagagej
potwierdzenia). Poldata zawiera dane, ktore mgpyc przestane
do kolejki zdalnej. Pol&ey oznacza klucz kolejki docelowej, do
ktdrej ma by wystana wiadom«.
Nadawca wysytajc wiadoma¢ za pomog funkcji sendMessage
okresla rodzaj wiadoméxi (pewna/niepewna).

Te¢ informacy zgodnie z tym, co byto powiedziane przy omawianiu
struktury t_msg, przechowuje paiesg_type

4.4.2 GARBAGE_MSG

message_Siz

alata

reason

uint32

octetfmessage_siz

@]int32




Ten komunikat ma format struktury garbage msg.

Opisuje on komunikaty, ktére z pewnych powodoéwmizgty zosté
wstawione do kolejek docelowych lub byly uszkodzodkatego nie
mogty zosta wystane. Opis poszczegodlnych pdl jest identycahy |
dla struktury garbage msg.

5. Opis stanow

W tym punkcie zostanopisane wszystkie stany, w jakich iecsk
znajdow& agent kanatowy (wysytagy lub odbierajcy). Zostan tez
przedstawione stany, w jakich aeznajdowa sic komunikat
(rozumiany jako komunikat z danymi) wysytany dodj&i zdalnej

5.1 Agent wysylajacy

Wyrdzniono nasfpujace stany:

(a) WAIT_FOR_RECEIVER_STATE
(b) WAIT_FOR_CONFIRMATION_STATE

Opis poszczegolnych stanow:
(a) WAIT_FOR_RECEIVER_STATE

W tym stanie agent wysytgy, po wczeéniejszym wystaniu
komunikatu z zapytaniem o maszynkolejka 0 odpowiednim
kluczu, czeka na zgtoszenie piotencjalnego odbiorcy wiadosw.
W tym stanie agent przebywa nie zZ#jiniz czas T_WAIT1. Jdi do
czasu T_WAIT1 agent nie otrzyma zgtoszenia od agent
odbierajcego, to jéli probuje on wysta komunikat niepewny, jest on
z powrotem wstawiany do kolejki transmisyjnej agewlysytagcego
(wczeniej ten komunikat byt przez niego wgy z kolejki).

J&ili agent probuje wystakomunikat pewny, to nie musi on by
wstawiany do kolejki transmisyjnej po niezgtoszesiiziodbiorcy,
poniewa nie byt on wczéniej wyjety przez agenta wysytgego.



Nastpnie, poniewa nie zostat znaleziony odbiorca komunikatu,
agent wysylajcy analizuje nagpny komunikat z kolejki.

Je&ili do czasu T_WAIT1 zgtosi siagent odbieraty, agent
wysytajacy potwierdza jego wybor, wysyka specjalny komunikat
ACCEPT_RECEIVER_MSG. Potem nagpuje wystanie
komunikatu z danymi do kolejki zdalne,.

Jesli wysytany komunikat byt niepewny, to po jego wamsiu agent
wysytajacy rozpoczyna anakznastpnego komunikatu z kolejki. W
przeciwnym przypadku przechodzi do stanu
WAIT_FOR_CONFIRMATION_STATE.

(b) WAIT_FOR_CONFIRMATION_STATE

W tym stanie agent wysykay czeka na potwierdzenie od agenta
odbierajcego,ze ten odebrat komunikat pewny. Agent wysytgj
przebywa w tym stanie nie digj niz czas T_WAIT4. Jdi do tego
czasu agent wysykagy nie otrzyma potwierdzenia to komunikat
pewny nie jest wyjmowany z kolejki transmisyjnegatp
wysytajacego, a ten rozpoczyna analizastpnego komunikatu z
kolejki

(komunikat pewny jest wstawiany na koniec kolejdgli do czasu
T _WAIT4 agent otrzyma potwierdzenie odbioru komuatik
wyjmuje on z kolejki transmisyjnej komunikat pewrkyorego
potwierdzenie odbioru otrzymat, a ngstie rozpoczyna analjz
nastpnego komunikatu z kolejki transmisyjnej.

Ponizej w formie graficznej przedstawione zostaty staggnta
wysytajacego i maliwe przegcia miedzy nimi:



Na diagramie obok zaprezentowano w jaki sposb agent wysylajacy
obstuguje komunikat z kolejki isyinej Po jego
obstudze wyjmowany jest koljeny komunikat z koleiki transmisyine i
czynnosci sa powtarzane (chyba, Ze agent koficzy dzistanie)

Nadavica za pomoca funkcji openConnection
i Sendllessage inicjuje agenta
wysylajacege. Pe zainiciowaniu dia kazdego
komunikatu z koleji transmisyine]
wykonywane sa nastepujace czynnosci

Komunikat jest pewny i uszkodzony -
pozostaje w kolejce transmisyine] a agent
koficzy dziatanie; moze zostac
zainicjowany ponownie w wyniku
wiywotania funkcj:

openConnection SendMessage

poprawny to
rozgieszana jest
chet jego wystania

Jediiomunikatiest L

kolejki

Jesli komunikat jest uszkodzony to w przypadku gdy jest on niepewny,
jest wtawiany do kolejki DEAD.LETTER.Q; jeslijej nie ma - jest
porzucany; agent

do analizy z

WAIT_FOR_RECEIVER_STATE

WAIT_FOR_CONFIRMATION_STATE

Ty

Oabiorca nie zostat znaleziony;
komunikat z danymitrafia z powrotem
do kolejki transmisyjnej, agent
przechodzi do analizy nastepnego
komunikatu

Koniec obstugi komunikatu z
kolejki. Agent zaczyna tym samym
obshuge nastepnego komunikatu
znajdujacego sie w kolejce

S

Zostat znaleziony odbiorca

Zostat znaleziony edbiorca komunikatu
pewnego; agent potwierdza cheé
wysiania komuniatu, nastepnie
kemunikat jest viysylany

agent
potwierdza ched wystania
kemunikatu, nastepnie komunikat
jest wysylany i agent przechodzi
do analizy nastepnege kemunikatu

Agent otrzymat potwierdzenie odbioru
komunikatu z danymi, wyjmuje komunikat pewiny
= kolejki transmisyjne; i przechodzi do analizy
nastgpnego komuniatu

‘Agent nie otrzymal potwierdzenia odbioru komunikatu = danym, wigc
pozostawia kemunikat pewny w kolejce transmisyjnej i przechodzi do analizy

5.2 Agent odbierajacy

Agent odbierajcy sktada s z wielu watkow wykonupcych
opisane wczaie] czynndci agenta odbieragego. Poniej zostaly

nastepnego komunikatu

przedstawione midiwe stany tych wtkow.

Wyrdzniono nasipujace stany:

(a) WAIT_FOR_SENDER_STATE
(b) WAIT_FOR_APPROVAL_STATE
(c) WAIT_FOR_MESSAGE_STATE

Opis poszczegolnych stanow:

(a) WAIT_FOR_SENDER_STATE



W tym stanie wyréniony watek agenta odbiergjego caty czas
czeka na préby od agentow wysytagych o przygcie komunikatu z
danymi do lokalnej kolejki o odpowiednim Kkluczu.

Po odebraniu komunikatu z gim, w watku sprawdzane jest czy
maszyna agenta odbiereggo udosipnia kolejle o zadanym kluczu.
Je&ili kolejka ozadanym kluczu jest aktualnie udegghiona, to
wysytane jest potwierdzenie rrdavosci odbioru komunikatu z
danymi. Nasipnie tworzony jest wtek agenta odbierggego
(nazywany dalej atkiem odbieragcym), ktérego zadaniem jest
przegcie obstugi nadawcy. (O tymatku jest mowa w opisie
kolejnych stanow). \Atek znajdug sic pocatkowo w stanie
WAIT_FOR_APPROVAL_STATE.

(b) WAIT_FOR_APPROVAL_STATE

W tym stanie wtek odbierajcy czeka na otrzymanie potwierdzenia,
ze agent wysylary wybrat agenta odbiergjego na odbiokc
komunikatu z danymi. 3e w ciagu czasu T_WAIT2 potwierdzenie
nie zostanie uzyskane agtek kaiczy dziatanie. W przeciwnym
przypadku przechodzi do stanu WAIT _FOR_MESSAGE_SHEAT

(c) WAIT_FOR_MESSAGE_STATE

W tym stanie wtek odbierajcy czeka na/odbiera dane do lokalnej

kolejki maszyny agenta odbiegaggo. Jdi przez czas T_WAIT3
nie zostanie otrzymany komunikat z danymajek odbierajcy
konczy pohczenie na porcie data_port z agentem wysgian i
konczy dziatanie. W przeciwnym wypadku miove s3 nastpujace
scenariusze:

- komunikat z danymi zostat co prawda odebrany, ale
jest uszkodzony (np.: nie zostat odebrany w cala)

Wowczas jéli po stronie agenta odbiesgpgo znajduje

sk kolejka DEAD.LETTER.Q, komunikat z danymi, wraz
z informacg o przyczynach umieszczenia go w kolejce
DEAD.LETTER.Q, jest tam wstawiany.

J&li maszyna, na ktorej zostat uruchomiony agent



odbieragcy nie udosipnia kolejki specjalnej
DEAD.LETTER.Q to komunikat z danymi jest
ignorowany. W obu przypadkachytek odbierajcy
wysyta agentowi wysytagemu komunikat
END_TRANSMISSION_MSG z polemesult
ustawionym na FAILURE i kicczy dziatanie

- komunikat z danymi zostat co prawda odebrany, aleie
istnieje juz kolejka, do ktérej miat on zosta& wstawiony

Watek odbierajcy postpuje wéwczas analogicznie jak
w poprzedniej sytuacji.

- komunikat z danymi zostat odebrany w catéci |
istnieje kolejka, do ktérej miat on zost& wstawiony

W tej sytuacji dane z komunikatu zogtajstawione do
wiasciwej kolejki lokalnej. Do kolejki DEAD.LETTER.Q
zaden komunikat nie jest wstawiany. Wysytany jest
natomiast komunikat END TRANSMISSION_MSG
do agenta wysytagego z polemmesult ustawionym na

SUCCESS. Nagpbnie watek odbieragy konczy
dziatanie.

Ponizej w formie graficznej przedstawione zostaty stanykow
agenta odbieragego i maliwe przegcia midzy nimi:



Agent odbierajacy skiada sig z wielu watkdw, ktdrych
stany przedstawiono ponizej. WyrdZniony watek, ktorego
zadaniem jest tylko odbieranie komunikatéw z

zapytaniem o kolejke z okreglonym kluczem to watek X
Watek, kory zajmuje sie daleza obstuga nadawcy to
watek Y. W danej chwili moze istnieé wiele watkow typu
¥, choé watek typu X jest tylko jeden

Watek X otrzymat kemunikat z progba o
udostepnienie kolejki o kluczu, ktorege w dane]
chwili nie udostgpnia maszyna agenta
odbierajacege. Watek ignoruje kemunikat i
nastuchuje dalej

WAIT_FOR_SENDER_STATE

LA

Watek X otrzymat kemunikat z progba o udostepnienie kolejki o
okreslonym kluczu; kolejka o okreslonym kluczu jest i

przez maszyne agenta odbierajacege. Tworzony jest watek Y, ktory
wysyla ikat o g &ci pryjgcia i z danymi i czeka
na odpowiedZ od nadawcy

Watek Y w ckreglonym czasie nie
otrzymat potwierdzenia od agenta
wysylajacego i kofczy dziatanie

Powstaje nowy watek ¥, ktory
peczatkewo znajduje sie w stanie
WAIT_FOR_APPROVAL_STATE

WAIT_FOR_APPROVAL_STATE

Watek ¥ otrzymat
potwierdzenie od

agenta
wysylajacego, Ze ten
Jesli po ustalonym czasie komunikat z danymi nie zostat odebrany, drugi wyske mu
to watek Y konczy dziatanie; w.p.p jesli nie zostat odebrany caly

komunikat z danymi
komunikat lub nie ma juz kolejki, do kiorej miat on by¢ wstawiony,

komunikat zostaje wetawiony do kelejki DEAD.LETTER. Q (jeéli jest);
jedli caty komunikat zostat odebrany i moze byé watawiony do
odpowiedniej kolejki - jest on tam wstawiany. W obu przypadkach,
jesli edbierany byt komunikat pewny, po edebraniu kemunikatu z
danymi jest wysylany specjalny kemunikat de agenta
wysylajacego. Nastepnie watek v konczy dziatanie.

WAIT_FOR_|

5.3 Komunikat do kolejki zdalnej

Zanim dane z kolejki lokalnej trafido kolejki zdalnej, dane te musz
znalez¢ sie w kilku stanach p@rednich. Opiszemy je doktadnie tutaj.

Wyrdzniono nasfpujace stany:

(a) BEFORE_TRANSMISSION_STATE
(b) DURING _TRANSMISSION STATE
(c) FINAL_STATE

Opis poszczegolnych stanow:

(a) BEFORE_TRANSMISSION_STATE



Komunikat przebywa w tym stanie gdy znajdujgewsikolejce
transmisyjnej agenta wysydgego, ale nie jest w trakcie wysytania
przez agenta wysykgjego. Po wybraniu

przez agenta wysykggego komunikat przechodzi do stanu
DURING_TRANSMISSION_STATE, jdi nie jest

uszkodzony lub do stanu FINAL_STATE w.p.p

(b) DURING_TRANSMISSION_STATE

W tym stanie komunikat jest w fazie wysylapraez
agenta wysytagego. Jéi jest to komunikat niepewny to
w tym stanie jego kopia po stronie agenta ¥ajsgego nie
znajduje sijuz w kolejce transmisyjnej, w.p.p caly czas
tam jest. J# agent wysytajcy otrzymat potwierdzenie
odbioru komunikatu, to jego kopia po stromeata
wysytapcego jest usuwana gjekomunikat byt pewny

to kopia jest usuwana z kolejki transmisyjnEpmunikat
po stronie odbiorcy jestjwv stanie FINAL _STATE.

Jali agent wysylagcy nie otrzymat potwierdzenia od
agenta odbiergjego otrzymania komunikatu (pewnego),
jego kopia po stronie nadawcy przechodzi datst
BEFORE_TRANSMISSION_STATE

(jesli odbiorca odebrat komunikat, to po jego stronie
komunikat jest w stanie FINAL_STATE).

Jéli komunikat byt niepewny, to jego kopia po stronie
nadawcy jest usuwana po wystaniu

komunikatu (niezakmie od tego czy komunikat zostat
odebrany i wstawiony do kolejki docelowejksll
odbiorca odebrat komunikat, to po jego stronie
komunikat znajdzie sw stanie FINAL_STATE.

(c) FINAL_STATE

W tym stanie komunikat znajduje giiz w kolejce
docelowej, do ktérej miat traéfiz kolejki lokalnej lub w
kolejce DEAD.LETTER.Q jdi z jakichs powodow
komunikat nie mégt zostavystany lub jego odbieranie
zakaiczyto sk niepowodzeniem.



Uwaga:

Opisupc powyzsze stany mowc o ,, komunikacie po stronie
nadawcy/odbiorcy” mielimy na myli kopie komunikatu znajduagca
sie na maszynie nadawcy/odbiorcy. Komunikat z danymien
znajdowa si¢ w dwoch kopiach (na kdej maszyny w jednej kopii).
Oczywiscie stany w jakich komunikat wygiuje na kadej maszyn
moa by¢ rézne.

Czasami, gdy z kontekstu jasno wynikato, o ktoagikkomunikatu
jest mowa (tej po stronie nadawcy lub odbiorcy)

uzywalismy krétkiego okrélenia: ,komunikat”.

Ponkej znajduje s rysunek przedstawiggy schemat interakcji
pomidzy agentami kanatowymi przy wysytaniu wiadaitiaz jednej
maszyny na drug

9. Agent odbierajacy otrzymuje potwierdzenie, ze zostal wybrany na
odbiorcs - przechodzi do nashichiwania na porcie data_port; jesii w
clagu czasu T_WWAIT2 agent nie otrzyma jednak potwierdzenia na porcie
accept_port, to 2rywa polaczenie 2 potencialnym Kientem.

Ponize] przedstawiono.
interakcie pomigdzy agentam
kanalovrymi podczas trwania
sesji Zakladamy, e po obu
stronach dostepna jest kolejka
DEADLETTER.Q

1. Agent odbierajacy czeka przez Czas T_WAT3 na
dane na porcie data_port, je€i przez ten czas nic nie
otrzyma - przerywa polaczenie w.p.p patrz: 12

8. Agent wysyla na accspt_port potwisrdzsnie, Z6 wybral danego odbiorce / ACCEPT_RECENER_NSG 1y

3. Odebrany z koleji T komunikat nie byl uszkodzony Agent wysylaiacy wysyla komunikat z prosba.o odebranie. ﬁ
danych / QUESTION 1SG

N

4. Agent odbierajacy odbiera komunikat z prosba o odebranie danych [
L

7. Agent czeka czas T_WAIT1 na porce findrecever_port \\/
i eéine oirzyma potwisrdzenia od nikogo to praschodzi do

W analizy nastepnego komunkaty =T, w.p.p patrz: 8
A

—

gent wysylajacy

Agent W
odbiers]
iver_port ) jacy Y

fizb.
(Odebrana w
1. Agent Iy 2b, Pobrany lcalosci
wysylajacy Komunikat jest 2Lz lpoprawna
analizuie koleiny nicpewny i SR Y |wiadomosé
komunikat 2 uszkodzony - trafia @D LR rafia do
danymi; o koleki potwierdzenis, ze kolelka 0 letniesce]
DEAD LETTER @1 ST otrzymanym w lkolejii o
2a. Pobrany. moze odebraé poprzednim
komunikat jest komunikat 2 komunkacie vz
pewny i danymi/ Kiuczu; jesl tak
uszkodzony - ACCEPT_SENDER to patrz 6
pozostaie w Kolejka _NSG
holeice T transmisyjna T

Kolejka

lokaina

14, Jesliagent wysylajacy wyshal K1

informacig pewna, to po jej wyslaniu czcka
na porcie endiransmission_port na
potwierdzenie odbioru danych przez czas
T_WAIT4. Jesli otrzyma potwierdzenic to
usuwa z kolei T komunikat pewny.
Nastepnie przechodzi do analizy
nastepnego komunikatu z T

10. Agent wysyhiacy wysyla komunikat z danymi/ DATA HSG Ly

13. Jesl odbierany byt komunikat peweny to wysylany jest komunikat informuiacy o tym
G2y umieszczenis danych w odpowiednicj koleice zdalnej zakoficzylo si powodzeniem
1 END_TRANSMISSION_MSG

_port

12a Odebrana [N
wiadomos¢ jest
uszkodzona lub nie
istnieje juz kolejka,

do Kiére] miaia by¢
wstawiona -

wiadomos6 trafia do
kolejkispeciaine]

DEAD.LETTER.Q2



6. Numery

Ponizej przedstawiono doktadne wadto pewnych statych, ktérych
uzyto w dokumencie:

HIGH_QUALITY =1
LOW_QUALITY = 0

. SUCCESS =1

. FAILURE =0

. INJURED =0

PARTIALLY RECEIVED = 1
. ZOMBIE =2

ZERO ID=0
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