
Pierwszy projekt z labu

Interpolacja wielomianowa. Algorytm ró»nic dzielonych.

• Zaprogramuj w octave funkcje obliczaj¡c¡ warto±ci wielomianu zadanego w
bazie Newtona dla danych w¦zªów zmody�kowanym algorytmem Hornera dla
danej tablicy punktów. Parametrami maja by¢ x tablica punktów, wektor dªu-
go±ci N z w¦zªami bazy Newtona, wektor dªugo±ci N + 1 ze wspóªczynnikami
wielomianu w bazie Newtona, N - stopie« wielomianu (opcjonalnie mo»na N
obliczy¢ z wektora wspóªczynników). Funkcja zwraca tablice warto±ci wielo-
mianu w tych punktach.

• Zaprogramuj funkcj¦ obliczaj¡c¡ ró»nice dzielone dla danych N + 1 w¦zªów i
warto±ci funkcji w tych w¦zªach algorytmem ró»nic dzielonych (jak z tabelki
ró»nic dzielonych). Parametry dwa wektory dªugo±ci N +1 z w¦zªami i warto-
±ciami funkcji f w w¦zªach. Na wyj±ciu wektor z ró»nicami dzielonymi. Wsk:
Czy mo»na zrobi¢ za pomoc¡ tylko jednej p¦tli w octavie?

• Testy: Interpolacja funkcji f(x) = sin(x) i g(x) = sin(4 ∗ x) na [−π, 2π] dla
w¦zªów równoodlegªych i Czebyszewa.

� (algorytm z projektu a algorytm z funkcji octave'a poly�t) Znajd¹ wie-
lomiany interpolacyjne w w¦zªach Czebyszewa i równoodlegªych stopnia
N dla N = 4, 8, 16, 32, 64 - w bazie Newtona za pomoc¡ funkcji z pro-
jektu i za pomoc¡ funkcji poly�t octave'a w bazie pot¦gowej. Oblicz
dyskretn¡ norm¦ maksimum (na 1000 punktach) mi¦dzy wielomianem w
bazie Newtona uzyskanym Pa«stwa funkcj¡ a jej wielomianem interpola-
cyjnym uzyskanym poly�t. Czy ró»nice s¡ pomijalne?

� (bª¡d interpolacji) Oblicz dyskretn¡ norm¦ maksimum (na 1000 punk-
tach) mi¦dzy funkcj¡ a jej wielomianem interpolacyjnym otrzymanym za
pomoc¡ funkcji z projektu. Narysuj wykresy funkcji i wykres jej wielo-
mianu interpolacyjnego (na jednym rysunku).

Warto±¢ wielomianu w bazie Newtona obliczamy algorytmem Hornera z pierw-
szego podpunktu.

Przy sprawdzaniu mog¦ poprosi¢ o takie same testy dla innej funkcji i na
innym odcinku.

Za samo dziaªanie obu funkcji 5pkt. Za oba testy po 2pkt. 1 pkt za kod (np.
czy u»yto minimalnej ilo±ci p¦tli).

Termin: 15 kwietnia gr 3 i 29 kwietnia gr 4 (przesuni¦cie z powodu ferii)


