
Pierwszy projekt z labu

Zamiast w octave mo»na zaprogramowa¢ odpowiedni¡ funkcj¦ i testy w Pascalu, C/C++, for-
tranie.

Projekt skªada si¦ z dwóch cz¦±ci:

1. Funkcja octave'a z metod¡ bisekcji: tzn. zaprogramowa¢ funkcj¦ octave'a w m-pliku
bisekcja.m z metod¡ bisekcji znajduj¡c¡ przybli»enie zero funkcji ci¡gªej f(x∗) = 0
generuj¡c¡ ci¡g zst¦puj¡cych przedziaªów [ak, bk] o dªugo±ci (bk − ak) = 2−k(b0 − a0) ta-
kich, »e sign(f(ak)) 6= sign(f(bk)), za przybli»enie zera bierzemy xk = 0.5 ∗ (bk − ak).
W kolejnym kroku zast¦pujemy ak, tzn. bk+1 = bk, ak+1 = xk = 0.5 ∗ (ak + bk) je±li
sign(f(xk)) == sign(f(ak)), w przeciwnym razie ak+1 = ak, bk+1 = xk. Zakªadamy, »e
sign(f(a0)) 6= sign(f(b0)). Jako warunek stopu wzi¡¢ |bk − ak| < TOL ∗ |b0 − a0|.
Parametrami funkcji:

function [ x , a , b]= b i s e k c j a (FCN, a0 , b0 ,TOL)
% kod f u n k c j i

end

maj¡ by¢:

• FCN- 'wska¹nik' do funkcji f (function handle),

• a0,b0 - ko«ce startowego odcinka

• TOL - tolerancja - warunek stopu

Funkcja ma zwraca¢:

(a) obliczony przybli»ony pierwiastek x

(b) a,b - wektory zawieraj¡ce lewe i odpowiednio prawe ko«ce odcinków tzn a = [a0, . . . , ak]
i b = [b0, . . . , bk].

W razie gdyby znaki f(a0) i f(b0) byªy takie same to funkcja powinno zwróci¢ ostrze»enie.

2. Testy:

(a) Test czy metoda dziaªa Przetestowa¢ na kilku prostych przykªadach z TOL=1e−12
np. f(x) = xk−2; a0 = 1, b0 = 2 dla k = 2, 4, 10, 100, f(x) = x+

√
x−2; a0 = 0, b0 = 2,

f(x) = cos(x) z a0 = 0, b0 = 2. Sprawdzi¢ czy |x − x∗| jest mniejsze od zadanej
tolerancji (o ile znamy dokªadne x∗ ).

(b) Test czy metoda zwróci rozwi¡zanie na poziomie bª¦du zaokr¡gle«

Przetestowa¢ dla f(x) = (x−c)3 z a0 = 2; b0 = 3 dla danej liczby c ∈ (2, 3) np losowej.
Funkcj¦ f obliczamy na 2 sposoby: raz wprost ze wzoru (x − c)3 a raz z rozwini¦cia
dwumianu Newtona: (x3−...−c3) dla bardzo maªych tolerancji TOL = 1e−13, 1e−14
itp - sprawdza¢ czy kolejne ak < c a bk > c.


