
Pierwszy projekt z labu

Zamiast w octave mo»na zaprogramowa¢ odpowiedni¡ funkcj¦ i testy w Pascalu, C/C++, for-
tranie.

Projekt skªada si¦ z dwóch cz¦±ci:

1. Funkcja octave'a z metod¡ Ste�ensena: tzn.

Zaprogramowa¢ funkcj¦ octave'a w m-pliku ste�.m z metod¡ Ste�ensena zde�niowan¡
wzorem

xn+1 = xn −
f(xn)2

f(xn + f(xn))− f(xn)

- która ma znale¹¢ przybli»enie f(x∗) = 0. Jako warunek stopu wzi¡¢ |f(xn)| < 10−7 lub
|xn+1 − xn| < 10−6 i dodatkowo warunek negatywny »e ilo±¢ iteracji przekroczyªa 100. W
tym ostatnim przypadku uznajemy »e nie ma zbie»no±ci metody.

Parametrami funkcji:

function [ x , i t , kod , e r ]= s t e f f (FCN, x0 , s o l )
# kod f u n k c j i

endfunction

maj¡ by¢:

• FCN- 'wska¹nik' do funkcji f (function handle),

• x0 - przybli»enie startowe

• sol - rozwi¡zanie równania (o ile je znamy) - parametr opcjonalny

Funkcja ma zwraca¢:

(a) obliczony przyblizony pierwiastek x

(b) it - ilo±¢ iteracji

(c) kod - kod wyniku - funkcja zwraca zero jak metoda zbiegªa i.e. który± z warunków
stopu speªniony i jeden jak przekroczono max ilo±¢ iteracji (ustalon¡ w kodzie funkcji
na 100)

(d) er - wektor bª¦dów: er(k+ 1) = |xk − sol| dla k = 0, 1, 2, ..., it (opcjonalnie tylko o ile
sol zostaª podany jako parametr wej±ciowy)

2. Testy tej funkcji i porównanie z metod¡ Newtona: Przetestowa¢ na przykªadach które
zostaªy podane w zad 1 na drugim labie w szczególno±ci:

(a) zbada¢ rz¡d lokalnej zbie»no±ci metody - czy jest kwadratowy lub liniowy czyli wy±wie-
tli¢ |en+1|/|en|2 i |en+1|/|en| z en = |xn − sol| dla kolejnych n tak aby dla przykªadów
dla których znamy rozwi¡zanie sol i dla których metoda zbiega sprawdzi¢ czy te ci¡gi
zbiegaj¡.

(b) zbada¢ na przykªadzie cos(x) = 0 i x ∗ x− 4 = 0 zbie»no±¢ dla ró»nych x0 - sprawdzi¢
eksperymentalnie czy je±li metoda Newtona zbiega dla danego x0 to m. Ste�fensena
te» zbiega.

W przypadku napisania funkcji/testów w innym j¦zyku trzeba si¦ trzyma¢ zasad danego
j¦zyka i np w C - parametrami opcjonalnymi powinny by¢ wska¹niki, a wyj±ciowe te» mog¡
by¢ wska¹nikami.


