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13. Niech
k∑
i=1

gifi +
n∑
j=1

hj(x2j − xj) = f

b¦dzie wyprowadzeniem w systemie Nullstellensatz wielomianu f z f1, . . . , fk. Niech
d = maxi(deg(gifi)). Udowodnij, »e istnieje wyprowadzenie f z f1, . . . , fk (nad tym
samym ciaªem) stopnia nie wi¦kszego ni» max(d, deg(f)).

14. Udowodnij wykªadnicze dolne oszacowania na rozmiar dowodów w rachunku se-
kwentów/cedentów bez ci¦¢, tj. poka», »e istnieje rodzina tautologii {τn : n ∈ N} oraz
staªa c ∈ N t. »e:

• limn→∞(|τn|) =∞

• najmniejszy dowód τn bez ci¦¢ jest rozmiaru co najmniej 2|τn|
c

(pionowe krechy oznaczaj¡ oczywi±cie rozmiar).


