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17. Niech f1, . . . , fk, g � wielomiany wieloliniowe nad Fp. Udowodnij, »e je±li g mo»na
wyprowadzi¢ z f1, . . . , fk w (wieloliniowym) rachunku wielomianowym nad Fp drzewia-
stym wyprowadzeniem stopnia d i zawieraj¡cym s dodawa«, to g mo»na wyprowadzi¢ z
f1, . . . , fk w Nullstellensatz nad Fp wyprowadzeniem stopnia O(d log s).

18. Przetªumacz ¬PHP n+1n sformuªowane jako zbiór klauzul na zbiór nierówno±ci i
udowodnij, »e ten zbiór ma obalenie wielomianowego rozmiaru w systemie Cutting Pla-
nes.

(Uwaga: nie dyskutowali±my jeszcze o tym, czym jest rozmiar w dowodach CP. �atwo
zauwa»y¢, »e rozmiar szacuje si¦ przez iloczyn dªugo±ci dowodu, czyli liczby wierszy, oraz
rozmiaru wierszy, który z kolei zale»y od liczby zmiennych oraz dªugo±ci zapisu binar-
nego wspóªczynników. A priori mogªoby by¢ tak, »e to wªa±nie rozmiar wspóªczynników
dominuje caª¡ reszt¦, ale akurat tu raczej nie powinno z nim by¢ kªopotu.)


