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1. Znajd¹:

(a) formuª¦ w postaci CNF logicznie równowa»n¡ formule:

(p⇒ q)⇔
(
(¬s⇒ (s⇒ p)) ∧ r

)
,

(b) formuª¦ w preneksowej postaci normalnej logicznie równowa»n¡ for-
mule:

∀x
(
¬R(x, v)⇒ ∃yS(x, y)

)
⇒ ∃y∀x

(
¬R(x, v)⇒ ∃v(¬R(v, y)∧S(x, v))

)
.

2. Udowodnij, »e istnieje przeliczalna struktura dla j¦zyka {+,¬}, która
jest elementarnie równowa»na 〈Q,+,¬〉, ale nie jest izomor�czna z 〈Q,+,¬〉.

3. Podzbiór D algebry Boole'a B = 〈B,+, ·,−, 0, 1〉 nazywamy g¦stym, je±li
dla ka»dego 0 < b ∈ B istnieje 0 < d ∈ D t. »e d ¬ b.

Niech {Dn : n ∈ N} b¦dzie przeliczaln¡ rodzin¡ g¦stych podzbiorów B.
Udowodnij, »e w B istnieje ultra�ltr U t. »e dla ka»dego n, U ∩Dn 6= ∅.
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4. Sprawd¹, czy nast¦puj¡ce formuªy s¡ tautologiami:

(a) ∀y(P (f(y)) ∨R(y))⇒ ∃x∀y(P (x) ∨R(y)),

(b) ∃x∀y(P (x) ∨R(y))⇒ ∀y(P (f(y)) ∨R(y))

(P , R to jednoargumentowe symbole relacyjne, f to jednoargumentowy sym-
bol funkcyjny).

5. Niech K b¦dzie klas¡ tych porz¡dków cz¦±ciowych, w których istnieje
niesko«czony ªa«cuch. Rozstrzygnij, czy K jest aksjomatyzowalna.


