Egzamin z logiki matematycznej, cze$¢ pierwsza
28 stycznia 2009

1. Niech By bedzie algebra Lindenbauma teorii pustej nad przeliczalnym
zbiorem zmiennych zdaniowych {py,ps,...}. Pokaz, ze w By jest dokladnie
continuum ultrafiltrow.

2. Udowodnij, ze dla kazdej nieskonczonej struktury relacyjnej w danej
przeliczalnej sygnaturze istnieje przeliczalna struktura elementarnie réwno-
wazna (W tej samej sygnaturze) taka, ze nie wszystkie elementy jej uniwersum
sa elementami wyréznionymi (tzn. interpretacjami statych indywiduowych
wyjsciowej sygnatury).

3. Sprawdz, czy nastepujaca formuta jest tautologia:
(VzR(z) = JyS(y)) = Jy(R(y) = FzS(x))
(R, S to jednoargumentowe symbole relacyjne).
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4. Niech U bedzie niegtownym ultrafiltrem na N i niech P C N oznacza
zbior wszystkich liczb pierwszych. Pokaz, ze dla dowolnego zbioru X C P
istnieje element ax € NY/U podzielny przez wszystkie liczby pierwsze z X,
ale niepodzielny przez zadna liczbe z P\ X.

5. Znajdz preneksowa posta¢ normalng formuty:
Jx— (VyEIz (R(m, y,z) A\ JzS(x, z, w)) = EIsz(R(x, z,y) A 325(z, y, w)))

(R, S to trzyargumentowe symbole relacyjne).

6. Pokaz, ze nie istnieje zdanie ¢ w sygnaturze z jednym dwuargumento-
wym symbolem relacyjnym, ktore jest

e prawdziwe we wszystkich skonczonych relacjach réwnowaznosci, maja-
cych parzyscie wiele klas abstrakcji mocy parzystej (i by¢ moze jeszcze
jakies inne klasy abstrakcji),

o falszywe we wszystkich skonczonych relacjach réwnowaznosci, maja-
cych nieparzyscie wiele klas abstrakcji mocy parzystej (i by¢ moze jesz-
cze jakies inne klasy abstrakcji).



