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Zadanie 1. Algebre Boole’a A nazywamy bezatomowg, jesli nie ma atoméw
(przypomnijmy, ze element a € A jest atomem algebry A, jesli 0 < a oraz
nie istnieje b € A taki, ze 0 < b < a).

Niech F' bedzie zbiorem wszystkich formut rachunku zdan, zbudowanych
za pomocg zmiennych zdaniowych z nieskonczonego zbioru V.

(a) Udowodnij, ze algebra Lindenbauma-Tarskiego B(()) jest bezatomowa.
(b) Udowodnij, ze istnieje zbior T' C F' taki, ze algebra Lindenbauma-Tarskiego
B(T) nie jest bezatomowa.

Zadanie 2. Rozstrzygnij, czy nastepujaca formuta jest tautologia logiki I
rzedu oraz znajdz formute w preneksowej postaci normalnej, ktora jest jej
logicznie rownowazna

(V:UEIZP(x, )NVaVy(Vz(P(z, 2) = Py, 2))VVz(P(y,2) = P(z,2))) = EInyP(x,y))

(P jest predykatem dwuargumentowym).

Zadanie 3. Udowodnij, ze klasa wszystkich struktur A = (A4, P*) (nad
sygnatura sktadajaca sie z jednego predykatu jednoargumentowego P), w
ktorych zbiér P* jest skoniczony:

(a) jest zamknieta na elementarna réwnowaznosc,
(b) nie jest zamknieta na ultraprodukty.

Zadanie 4. Udowodnij, ze istnieje przeliczalne ciato uporzadkowane K =
(K, <, +% K 0% 1%) elementarnie réwnowazne ciatu Q liczb wymier-
nych i jednoczesnie takie, ze istnieje element a € K \ {0¥} o nastepujacej
wtasnosci: dla kazdej liczby naturalnej n € N

OK<EK K a <K 1K’

gdzie n jest termem 1+ ...+ 1, w ktérym 1 wystepuje n razy (zatem n =
1% +8 4K 1% jest suma n jedynek ciata K).

Zadanie 5. Udowodnij, ze w jezyku z jednym predykatem dwuargumento-
wym P wlasnosé bycia grafem prostym A = (A, P*) (o zbiorze wierzchotkéw
A i zbiorze krawedzi £ = {{v,w} : (v,w) € P*}), w ktérym istnieje pod-
zbior sktadajacy sie z co najmniej I—‘;' wierzcholtkéw, z ktérych zadne dwa nie
sg polaczone krawedzig, nie jest wtasnoscig modeli skonczonych, wyrazalng
w logice I rzedu (tzn., nie istnieje takie zdanie, ze skonczony graf je spehia

wtedy i tylko wtedy, gdy ma rozpatrywana whasnosé).

Zadanie 6. Udowodnij, ze klasa algebr Boole’a, ktére sa izomorficzne z cia-
tami postaci P(X) (X # (), nie jest aksjomatyzowalna.



