Egzamin z Programowania Obiektowego, 19.06.2008

Rynek finansowy

Naszym celem jest zaprojektowanie systemu stuzacego do obstugi rynku finansowego. Uczestnikami
rynku sg przedsigbiorstwa (m.in. instytucje finansowe) oraz osoby fizyczne. Osoby fizyczne moga
pracowaé w co najwyzej jednym przedsigbiorstwie.

Wszyscy uczestnicy dysponuja aktywami, ktére w tym zadaniu ograniczymy do pieniedzy oraz
udzielonych innym kredytéw. Aktywami obraca si¢ wedtug regut opisanych dale;j.

Domys$lng waluta na rynku jest PLN. Waluty mozna wymienia¢ tylko za posrednictwem
uprawnionych do tego uczestnikéw: prywatnych kantor6w oraz bankéw. Specjalnym uczestnikiem
jest Bank Centralny, ktéry dysponuje nieograniczong iloscia pieni¢dzy i nigdy nie bankrutuje.
Wyrézniamy nastgpujace przypadki dziatalnosci na rynku:

Rozliczenie zyskow z pracy najemnej

Zyski z pracy najemnej (stale w danym przedsigbiorstwie) dzielone sa na poczatku miesiaca pomigdzy
pracownikéw i przedsigbiorstwo, w stosunku odpowiednio 1 do 4. Pensje wszystkich pracownikéw
danego przedsigbiorstwa sa réwne.

Sprzedaz aktywow

Sprzedaz aktywéw moze by¢ zaoferowana kazdej instytucji finansowej. W obecnej wersji systemu, do
sprzedazy dochodzi jezeli oferowana cena sprzedazy jest nie wigksza niz taczna cena rynkowa
aktywow. Cena rynkowa pienigdzy jest rowna ich wartoSci w domyslnej walucie, po kursie Banku
Centralnego natomiast cena rynkowa kredytu udzielonego innemu uczestnikowi to 80% sumy
pozostatych do sptacenia rat.

Splacanie kredytu

Sptacanie kredytu odbywa sig¢ w réwnych ratach miesigcznych w walucie, w ktérej zaciagnigty byt
kredyt. Jesli kredytobiorca, z powodu braku lub niemoznosci sprzedania aktywéw, nie moze sptacicé
wierzycielowi kolejnej raty kredytu, nastgpuje bankructwo. W tej sytuacji wszystkie zaciagnigte przez
uczestnika kredyty sa umarzane, a pozostate jego aktywa przechodza na wilasnos¢ wierzyciela, ktory
udzielit tego kredytu. Ponadto, bankructwo przedsigbiorstwa oznacza usunigcie z listy dziatajacych na
rynku przedsigbiorstw i zwolnienie wszystkich pracownikéw, za$ bankructwo osoby fizycznej
oznacza utrat¢ wiarygodnosci kredytowej — taka osoba nie dostanie juz nigdy kredytu.

Wystapienie o kredyt

Kazdy uczestnik rynku moze wystapi¢ o kredyt na okre§lona sume pieni¢dzy i liczbe miesigcy, do

dowolnego innego uczestnika. Jesli potencjalny kredytodawca dysponuje odpowiednia suma pienigedzy

i zdecyduje si¢ udzieli¢ kredytu, podaje proponowane warunki (stala wysoko$¢ miesigcznej raty) w

zaleznosci od typu zainteresowanych uczestnikow:

* Bank Centralny udziela tylko jednomiesi¢cznych kredytéw innym bankom na ustalony przez siebie,
w kazdym miesigcu, procent.'

» Zwykty bank udziela dowolnych kredytéw na procent, ktéry zalezy od ich wysokosci, liczby rat
i biezacego oprocentowania kredytéw w Banku Centralnym.' Kredytobiorca musi mieé¢ jednak
zabezpieczenie o wartosci nie mniejszej od wysokosci kredytu. Wycena zabezpieczenia kredytu
przez bank odbywa si¢ wedtug wzoru:

(rynkowa wartosé aktywow) + 0.5 * (przewidywane zarobki) — (wartos$¢ zaciggnietych kredytow)
W powyzszym wzorze wartos¢ zaciagnigtego kredytu to suma pozostatych do sptacenia rat,
natomiast przewidywane zarobki to zarobki z ostatniego miesigca uzyskane w wyniku pracy
najemnej, pomnozone przez liczbe miesigcy, na jaka udzielony ma by¢ kredyt.

* Przedsigbiorstwa nie bedace bankami odmawiaja udzielenia kredytu.

* Osoby fizyczne udzielaja kredytdw, maksymalnie do wysokosci potowy tacznej rynkowej wartosci
aktywow, ktére w danym momencie sami posiadaja. Oprocentowanie zalezy od (niezmiennej)
orientacji gospodarczej kredytodawcy: socjalisci udzielaja nieoprocentowanych kredytéw natomiast
liberatowie sprawdzaja we wszystkich dostgpnych bankach na jakich zasadach udzielono by im
identycznego kredytu i do najwyzszej raty dodaja 1% — jezeli nikt nie udzielitby im takiego kredytu
to sami go nie udzielaja.

1 Nie wnikamy w szczeg6ty tego algorytmu.



Zadanie

Zaprojektuj i opisz wszystkie klasy potrzebne do obstugi rynku w mozliwie rozszerzalny sposéb.

Zaimplementuj w Javie metody realizujace:

* bankructwo

* rozliczenie zyskOw z pracy najemnej

» oferte kredytu (tzn. metody decydujace czy i na jakich warunkach uczestnik udzieli kredytu innemu
uczestnikowi)

Uwagi:

* Ograniczamy si¢ tylko do opisanej czgSci rynku, w szczeg6lnosci nie uwzgledniamy takich
aspektow jak wytwarzanie ustug czy koszty zycia i utrzymania przedsigbiorstwa.

* Implementowane metody (odpowiadajace przypadkom dziatalnosci na rynku) stanowia interfejs
projektowanego systemu — nie martwimy si¢ tym skad i kiedy beda wywolywane.



