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1. Które z następujących zbiorów są równoliczne?

Q× Z,R×Q,R−Q, 2N, 2R, P (R× Z),
⋃
m∈N

Nm

2. Niech An = {0, . . . , n}. Jakiej mocy jest zbiór Πn∈NAn?

3. Pokazać, że
r+ =

⋃
{rn | n ∈ N− {0}}.

4. Funkcja F : NN × NN → N jest określona tak:

F (f, g)(n) = min(f(n), g(n)).

(a) Czy funkcja F jest na?

(b) Czy funkcja F jest różnowartościowa?

(c) Jakiej mocy jest zbiór wszystkich klas abstrakcji jądra funkcji F?

(d) Jakiej mocy są klasy abstrakcji tej relacji?

5. Niech ϕ : P (N)→ P (P (N)× P (N)) będzie funkcją daną wzorem:

ϕ(Z) = {〈X,Y 〉 | Z ⊆ X ∩ Y }.

(a) Czy ϕ jest różnowartościowa?

(b) Czy ϕ jest na?

(c) Niech R będzie zbiorem relacji równoważności w P (N), a C będzie zbiorem częściowych
relacji równoważności w P (N). Znaleźć ϕ−1(R) i ϕ−1(C).

(d) Ile elementów mają klasy abstrakcji jądra funkcji ϕ?

(e) Czy któraś z poniższych równości zachodzi dla dowolnych Z1, Z2 ∈ P (N)?

• ϕ(Z1 ∩ Z2) = ϕ(Z1) ∩ ϕ(Z2);
• ϕ(Z1 ∪ Z2) = ϕ(Z1) ∪ ϕ(Z2).

6. Dana jest następująca relacja równoważności r ⊆ P (N)2

PrQ wtw. P = Q = ∅
P,Q 6= ∅ i minP = minQ.

Jakiej mocy jest zbiór ilorazowy P (N)/r?


