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Ćwiczenia

1. Zaznacz na rysunku zbiory.

(a) {〈x, y〉 ∈ R2 | x2 + y2 > 1→ y + x > 0},
(b) {〈x, y〉 ∈ R2 | (x2 + y2 > 1)→ [(x2 + y2 ¬ 2) ∧ (¬(x · y = 0)→ |y| = |x|)]},
(c) {〈x, y〉 ∈ R2 | ((x2 + y2 = 4)→ (y > −1 ∧ y 6= 1))→ (x2 + y2 = 9)},
(d) {〈x, y〉 ∈ R2 | ∀z(z + y < 0)→ y + x < 0},
(e) {〈x, y〉 ∈ R2 | x2 + y2 > 1→ ∃z(x2 + (y − 2)2 ¬ 14 )}.

2. Zaznacz na rysunku zbiory.

(a) {z ∈ R | ∀x∃x(x = 1)},
(b) {z ∈ R | ∃x∀x(x = 1)},
(c) {x ∈ R | ∀x∃x(x = 1)}.

3. W j ↪ezyku arytmetyki liczb naturalnych (N,+, ·, 0, 1,=) zapisać za pomoc ↪a symboli logicznych
i kwantyfikatorów nast ↪epuj ↪ace stwierdzenia:

(a) Liczba a jest mniejsza lub równa liczbie b.

(b) Liczba a jest reszt ↪a z dzielenia liczby b przez c.

(c) Liczba a jest pierwsza.

(d) Liczba a jest najwi ↪ekszym wspólnym dzielnikiem liczb b i c chyba, że jest pierwsza.

4. Sformułować poprawnie zaprzeczenia twierdzeń:

(a) Liczby m i n są pierwsze.

(b) Liczby m i n są względnie pierwsze.

5. Jak rozumiesz następujące zdania? Jak je sformułować, aby nie budziły wątpliwości?

(a) Nie wolno pić i grać w karty.

(b) Wpisać, gdy osoba ubezpieczona nie posiada numerów identyfikacyjnych NIP lub PE-
SEL.

(c) Podaj przykład liczby, która jest pierwiastkiem pewnego równania kwadratowego i ta-
kiej, która nie jest.

(d) Warunek zachodzi dla każdego x i pewnego y. zamieszkujących w Polsce.

(e) Jeżeli pozwany nie stawi się lub nie przyśle przedstawiciela, to wyrok będzie wydany
zaocznie.

Praca domowa

1. Zaznacz na rysunku zbiory.

{〈x, y〉 ∈ R2 | ∀z(y2 + (x− z)2 6= 1)→ ∃z((x− z)2 + (y − z2)2 = 1)}.

2. W j ↪ezyku arytmetyki liczb naturalnych (N,+, ·, 0, 1,=) zapisać za pomoc ↪a symboli logicznych
i kwantyfikatorów nast ↪epuj ↪ace stwierdzenia:

(a) Liczby x i y mają te same dzielniki pierwsze.

(b) Żadna liczba parzysta nie jest mniejsza od każdej liczby pierszej.


