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1. Niech N = 〈N, pN , qN 〉, gdzie

〈a, b〉 ∈ pN wtw. a+ b ¬ 6
〈a, b〉 ∈ qN wtw. b = a+ 2.

Zbadać, czy następujące formuły są spełnione przy wartościowaniu v(y) = 7, v(z) = 1 w
strukturze N .

(a) ∀xp(x, y)→ ∃q(x, y),
(b) ∀xp(x, y)→ ∀q(x, y),
(c) ∀xp(x, y)→ ∃q(x, z).

2. Niech A = 〈Z, fA, rA〉 i B = 〈Z, fB, rB〉, gdzie

• fA = min(m,n), rA jest ;
• fB = m2 + n2, rA jest ¬.

Zbadać, czy formuły są spełnione przy wartościowaniu v(z) = 5, v(y) = 7 w strukturach A
i B.

(a) ∀y(∀x(r(z, f(x, y))→ r(z, y))),
(b) ∀y(∀x(r(z, f(x, y)))→ r(z, y)),

3. Zbadać, czy następujące formuły są tautologiami i czy są spełnialne

(a) ∃x∀y(p(x) ∨ q(y))→ ∀y(p(f(y)) ∨ q(y));
(b) ∀y(p(f(y)) ∨ q(y))→ ∃x∀y(p(x) ∨ q(y));
(c) ∃x(∀yq(y)→ p(x))→ ∃x∀y(q(y)→ p(x)).


