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Cwiczenia

1. Czy sa relacjami rownowaznosci:

() r CR2, () €7 & 22 £ 4
(b) r CR?, (x,y) €r & 22 =y

() rCZ2% (z,y)er o a<y;

(d) r € P(N)2, (z,y) €r & 2 NP =yNP, P to zbiér liczb parzystych ?

. Znalez¢ klase abstrakcji

(b) [1]7”;
(d) {1}

. Czy istnieje relacja réwnowaznosci na N, ktéra ma

(a) dwie klasy abstrakcji, kazda po 37 elementéw;

(b) dwie klasy abstrakcji po 17 elementdéw, pieé¢ klas po 33 elementy i jedna klase nieskon-
czony;

(c) nieskonczenie wiele klas abstrakeji, kazda o nieskoniczonej liczbie elementéw;
. Niech Z[z] oznacza zbiér wszystkich wielomianéw zmiennej x o wspdlczynnikach catkowitych.

Niech r bedzie taka relacja w zbiorze Z[z], ze (f,g) € r wtedy i tylko wtedy, gdy réznica
f — g ma wszystkie wspétczynniki parzyste.

(a) Pokazaé, ze r jest relacja réwnowaznosci.
(b) Opisaé klase abstrakcji wielomianu zerowego.
(¢) Wskazaé trzy rdzne klasy abstrakcji.

(d) Czy zbior Z[z], jest skonczony?

(e) Czy zbiér {W(x) € Z[x] | W(0) = 2} jest klasa abstrakcji tej relacji?

. Niech r € N x N bedzie relacja réwnowaznosci w zbiorze N i niech f : N x N — P(N) bedzie
taka, ze f((z,y)) = [z]- N [y],-

Czy f jest funkcja réznowartodciowa?

Czy f jest na P(N)?

Znalezé f=1({[3],.}).

Praca domowa

1. Niech s bedzie taka relacja w zbiorze QY ze (f, g) € s wtedy i tylko wtedy, gdy réznica f —g

jest zbiezna do zera.

(a) Pokazaé, ze s jest relacja réwnowaznosci.

(b) Wskazaé trzy rézne klasy abstrakeji.



. Niech r € N x N bedzie relacja réwnowaznosci w zbiorze N i niech f : N x N — P(N) bedzie
takaa 7€ f(<xa y>) = [:E]r U [y]T’

(a) Czy f jest funkcja réznowartosciowa?
(b) Czy f jest na P(N)?
(c) Zmalezé f=1({[3],}).

(d) Znalezé f(r).
. Niech R bedzie niepusta rodzing relacji réwnowaznosci. Pokazaé, ze (| R jest relacja réwno-
waznosci.



