Klasowka 1 z Algorytmoéw i Struktur Danych

1. Zaprojektuj algorytm, ktéry sortuje w czasie O(nlog(k = 1)) kazdy ciag
liczbowy dhugosci n zawierajacy k ronych wartosci, 1 < k < n.

2. (3 pkt) Ile permutacji wejsciowych zbioru {1,2,3,4,5} daje po pierwszej
fazie HeapSortu ciag 5, 3,4, 1,27 OdpowiedZ uzasadnic.

3. (5+4 pkt) Udowodnij, ze scalenie w jeden ciag uporzadkowany k uporzadkowanych

rosnaco ciagéw dtugosci n wymaga co najmniej Q(nk log k) poréwnan. Za-
projektuj efektywny algorytm scalania takich ciagdw.

4. (8 pkt) Dane sa dwa rozlaczne zbiory punktéw na plaszczyZnie

G = {(x?,yla), (‘Tg;?yg)v L) (mgayg)}

D = {(mf),le),(xg,yQD),,(xay,?)}

takie, ze dla kazdej pary indekséw ,j, 1 < 4,7 < n, yP < y]G Zaprojektuj
efektywny algorytm, ktéry znajdzie odleglos¢ miedzy zbiorami G i D w
metryce miejskiej. Zanalizuj zlozonosé swojego algorytmu.

Dla punktow p = (a,b) i ¢ = (¢,d) ich odleglosé w metryce miejskiej
definiuje sie jako d(p,q) = |a — |+ |b — d|. Odlegtosé miedzy zbiorami A
i B to d(A,B) =min({d(p,q) : p € A,q € B}).

Uwaga: W miare mozliwosci algorytmy nalezy opisywaé slowami, ale na tyle
precyzyjnie, zeby mozna bylo zanalizowaé ich ztozonosc.
Zadania oddajemy na pojedynczych kartkach.



