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Zadanie 1 [8 pkt]
Zaprojektuj drzewo decyzyjne znajdujace mediang z pigciu roznych elementow w co najwyzej
szes$ciu porownaniach.

Zadanie 2 [12 pkt]

Trojkqtowym kaktusem nazywamy spojny graf w ktorym kazda dwuspdjna sktadowa jest cyklem
dhugosci trzy (trojkatem). Niech G=(V,E) bedzie n-wierzchotkowym trojkatowym kaktusem.
Przyjmujemy, ze G jest reprezentowany za pomoca list sasiedztwa.

a) [2 pkt] Podaj liczbe krawedzi G jako funkcje n?

b) [5 pkt] Pokaz w jaki sposob zastosowac przeszukiwanie w gtab do prawidlowego pokolorowania
wierzchotkow grafu 3 kolorami. Zapisz swoj algorytm w pseudokodzie.

¢) [5 pkt] Zaproponuj efektywny algorytm znajdowania najliczniejszego skojarzenia w G.

Uzasadnij poprawnos¢ swoich rozwiazan i dokonaj analizy zlozono$co obliczeniowe;j
zaproponowanych algorytméow.

Zadanie 3 [8 pkt]

Tablica p/1..n] of 1..n opisuje zbidr drzew z korzeniami (las), rozpigtych na zbiorze wierzchotkow
{1,2,...n} — p[j] jest ojcem wierzchotka j w lesie, jezeli tylko p/[j] <> j; jezeli p[j] =j, to ] jest
korzeniem drzewa.

Na lesie wykonujemy nastgpujace operacje:
parent(j):: podaj warto$¢ p/j/;

union(j,k):: potacz dwa drzewa o korzeniach j, k w jedno, czyniac korzen jednego z nich ojcem
drugiego korzenia;

contract(j):: jesli j nie jest korzeniem, to
niech D begdzie zbiorem wszystkich dzieci j lub p/j], z wylaczeniem j;
wybierz wierzchotek j lub p/j/;
niech x bgdzie wybranym wierzchotkiem, a y tym drugim;
jesli p/j] nie jest korzeniem, to uczyn ojcem x wierzchotek p/p/j]], w przeciwnym razie
niech p/x] :=x;
uczyn x ojcem wierzchotka y, jak 1 wszystkich wierzchotkéw z D.

Zaprojektuj sposob efektywnego wykonywania ciagu operacji parent, union lub contract. Dokonaj
analizy ztozonosci obliczeniowej zaproponowanych algorytméow.

Zadanie 4 [12 pkt]
Zaprojektuj struktur¢ danych do przechowywania przedzialdéw domknigtych, ktora bedzie
umozliwia¢ wykonywanie nast¢pujacych operacji, kazda w czasie O((log n)"2):

Insert(x,y) - dodaj przedziat [x,y]
Remove(x,y) - usun przedziat [x,y]
Count(x,y) - oblicz liczbg przedziatléw w strukturze zawartych w przedziale /x,y/

O liczbach x,y wiadomo, zZe sa liczbami catkowitymi z przedziatu [1,n], dla pewnego, ustalonego
catkowitego n > 1. Uzasadnij poprawno$¢ swojego rozwigzania.






