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Zadanie 18. Naszkicuj wykres funkcji f. W tym celu znajdz przedzialy mo-
notonicznosci oraz wypuklosci lub wklestosci funkcji f; jej lokalne ekstrema i
punkty przegiecia, asymptoty pionowe, poziome oraz ukosne, granice funkcji
f w konicach przedziatlow sktadajacych sie na jej dziedzine; wyjasnij, w jakich
punktach funkcja ma pochodng skoniczona, w jakich nieskoniczona, a w jakich
w ogole jej nie ma; znajdZ granice pochodnej w koricach przedzialow skta-
dajacych sie na jej dziedzine. Wykres funkcji powinien uwzglednia¢ wyniki
obliczen! Zaktadamy, ze dziedziny funkcji sa tak dobrane, ze operacje defi-
niujgce funkcje sa wykonalne oraz ze dziedziny sg maksymalnymi zbiorami o
tej wlasnosci. Pierwiastki stopnia nieparzystego sa okreslone dla wszystkich
liczb rzeczywistych x.
)

a) f(r) =2z" —82° + 92, b) f(x) = ¢ 1 ¢) f(z) = sinx sin 3z.

(Punkt a zrobiony 15.03, punkt b pisemnie na 22.03)

Zadanie 19. Rozwin funkcje f w szereg potegowy o srodku w punkcie p:

a) f=sin’z,p=0, b) f=e"p=1, C)f(x):ﬁ,pzo

d) f=sinz,p=m, e)f=uxsinz,p=0.
(Punkt ¢ zrobiony 15.03)
Zadanie 20. Niech F(z) = L, L. Niech M = —L_4°0F () Wykaz,

; . - 1—z 1-22 1—a® S 1000! dx1000
ze M jest liczbg sposobdw, na jakie mozna rozmieni¢ 1000 ztotych na monety

1, 21 5 ztotowe.

Zadanie 22. Niech f: R — R bedzie dwukrotnie rézniczkowalna. Dla ¢ =
0,1,2 niech M; = sup,.g |f@(z)| (powszechnie przyjeta konwencja jest taka,
ze f© = f). Przypusémy, ze My, My, My < oo. Udowodnij, ze M2 <
2MOM2.



Zadanie 25. Zalozmy, ze f jest funkcja roézniczkowalna tyle razy ile nam
potrzeba. Pokaz, ze:

o J(a 4 3h) = 3f(x + 2h) +3f(x + h) — f(x)

h—0 h3

— f//l (:C) .

(trudniejsza czes¢ zadania) Zalozmy, ze f”(x) istnieje. Jakie sa inne mi-
nimalne zalozenia o roézniczkowalnosci f, tak zeby powyzsza rownosé zacho-
dzita? Podaj odpowiednie kontrprzyktady, jesli jakas cze$¢ tych minimalnych
zalozen nie jest spetniona.

Zadanie 26. Pokaz, ze

1 1 1 1 1
1—|—§x—§x2<\/1+x<1+§x—§x2+1—6x3 dla z > 0.

Zadanie 27. Zbadaj rozniczkowalnosé funkcji:

Lo 1 dlaz#0
) = zln?2 2T -1 )
/(@) {% dla z = 0.

Zadanie 36. Ktore z funkcji xsin%, e’%, Inx, ctgx, e, ei, cosw - cos T sa
jednostajnie ciagte na przedziale (0,1)?

Zadanie 37. Ktore z funkcji 1/z, sin®z, €%, sin(sinz), sin(y/z), e sg
jednostajnie ciagte na przedziale [0,00)? (druga i czwarta zrobione 22.03)

Zadanie 38. Niech f: [0,00) — R bedzie funkcja jednostajnie ciagta. Pokaz,
ze istnieje takie M > 0, ze dla wszystkich x > 0 prawdziwa jest nieréwnosé¢

sup {|f(z +u) — f(u)]} < M(z +1).

u>0

Zadanie 39. Zbadaj zbieznosé¢ jednostajna na przedziale [0, 1] nastepujacych
ciggow funkcyjnych:

L e e L L Ry ey
) ula) = (1~ ), fulr) = na (1~ ),
Oula) = (=) D) =

(punkt ¢ zrobiony 22.03)



