
Zadania z EON – zestaw 5.

Zadanie 1 Sprawdź quasiwypuk lość naste֒puja֒cych funkcji:

a) f(x1, x2) =
√

|x1| + |x2|, b) f(x1, x2) = max{|x1 − 1|, x2},

c) f(x1, x2) = ln(1 + |x1 + 1| + 2|x2 + 2|) d) f(x1, x2) = x2
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Zadanie 2 Niech I be֒dzie odcinkiem, f : I → R. Udowodnij, że jeśli f jest monotoniczna to
jest zarówno quasiwypuk la, jak i quasiwkle֒s la.

Zadanie 3 Jak poprzednio, niech I be֒dzie odcinkiem, f : I → R. Udowodnij, że jeśli funk-
cja f przyjmuje co najwyżej jedno minimum (odpowiednio maksimum) to jest quasiwypuk la
(odpowiednio quasiwkle֒s la).

Zadanie 4 Podaj przyk lad dwóch funkcji quasiwypuk lych, których suma nie jest quasiwy-
puk la.

Zadanie 5 Niech funkcja g = H ◦ f : R
n → R be֒dzie z lożeniem quasiwypuk lej (odpowiednio

quasiwkle֒s lej) funkcji f : R
n → R i ścísle rosna֒cej funkcji H : R → R. Udowodnij, że g jest

również funkcja֒ quasiwypuk la֒ (odpowiednio quasiwkle֒s la֒).

Zadanie 6 Niech f(x, y, z) = α ln x + β ln y + γ ln z i g(x, y, z) = Axαyβzγ be֒da֒ funkcjami
określonymi na zbiorze R

3
+. Badaja֒c wypuk lość (wkle֒s lość) funkcji f sprawdź, dla jakich

α, β, γ ∈ R funkcja g jest quasiwypuk la (quasiwkle֒s la).


