
Zadania z EON � zestaw 12.Zadanie 1 1 metr nad okr¡gªym stoªem o ±redniy 6 metrów, umieszzono symetryzniewzgl�dem ±rodka stoªu i w pªaszzy¹nie prostopadªej do blatu, przehodz¡ej przez ±rodekblatu stoªu, dwa identyzne ¹ródªa ±wiatªa oddalone od siebie o 4 metry. Wiedz¡, »enat�»enie o±wietlenia E w odlegªo±i r od jednego ¹ródªa ±wiatªa wyra»a si� wzorem
E(r) =

I

4πr2
,gdzie I jest nat�»eniem ±wiatªa ¹ródªa, obliz minimalne i maksymalne nat�»enie o±wietleniana powierzhni stoªu.Zadanie 2 Wyznaz najbli»ej i najdalej oddalony punkt na zbiorze A = {(x, y, z) ∈

R
3 | z = x2 − 1

2
y2, x2 + y2 ≤ 4} od punktu (0, 0, 1) ∈ R

3.Zadanie 3 Dowodz¡ wypukªo±i (albo wkl�sªo±i) funkji f : R
2 → R oraz wypukªo±izbioru A ⊂ R

2, znajd¹ minimum (albo maksimum) funkji f na zbiorze A.a) f(x1, x2) = x2
1 + 2x1 + 1 + ex2+1 + e−8x2+4,

A = {(x1, x2, ) ∈ R
2 | max{|x1|, 3x2} < 2};b) f(x1, x2) = ex1−x2 + x2 − x1 +

1

2
(x1 + x2 + 2)2,

A = {(x1, x2, ) ∈ R
2 | (x1 + 2)4 + ex2 < 2008};) f(x1, x2) = ln(x2

1 − x2
2) − x2

1 − x2
2,

A = {(x1, x2, ) ∈ R
2 | x1 − x2 > 0, x1 + x2 > 0}.Zadanie 4 Dla jakih warto±i parametru a ∈ R funkja

f(x1, x2, x3) = e−(x1−1)2−(x2+1)2−x
2

3przyjmuje na zbiorze A
a

= {(x1, x2, x3) ∈ R
3 | x2

1 + x2
2 ≤ a2, x1 + x2 + x3 = 1} maksimumw punkie, w którym pierwszy wi¡z jest nieaktywny?Zadanie 5 Udowodnij, »e funkja f(x1, x2, x3) = x1 + 1

2
x2

2 + 2x4
3 obi�ta do zbioru A =

{(x1, x2, x3) ∈ R
3 | x1 − x2 + x3 = 2, max{|x1 − x2|, |x2 + x3|} ≤ 4} przyjmuje minimumw punkie, w którym wi¡z nierówno±iowy jest nieaktywny. Obliz to minimum.Zadanie 6 Udowodnij, »e funkja f(x1, x2, x3) = x2

1x
1
2x

3
3 rozwa»ana w punktah zbioru

A = {(x1, x2, x3) ∈ R
3 | − x1 + x2 − x3 = 1, (x1 − 2)2 + (x2 − 2)2 + (x3 − 2)2 ≤ 1} osi¡gamaksimum w punkie, w którym wi¡z nierówno±iowy jest aktywny.Zadanie 7 Znajd¹ minimum funkji f(x1, x2, x3) = x2

1+x2
2+x2

3 na zbiorze A = {(x1, x2, x3) ∈
R

3 | 2x1 − 2x2 + x3 = 9, x2
1 + x2

2 ≤ 1}.


