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Ka»de zadanie b¦dzie ocenione w skali 0-5. Odpowied¹ bez komentarzy (dowodu)
b¦dzie oceniona na nie wi¦cej ni» 3 punkty.

1. Niech R = {R}. Powiemy, »e X ⊆ sortR jest nasycony wzgl¦dem zbioru
zale»no±ci funkcyjnych Σ nad R, o ile X = X∗. (Przypominamy, »e X∗ =
{A ∈ sortR

∣∣ Σ |= X → A}.) Niech N (Σ) oznacza rodzin¦ wszystkich
nasyconych podzbiorów sortR.

(a) Wykaza», »e rodzina N = N (Σ) speªnia nast¦puj¡ce warunki:
(i) sortR ∈ N ; (ii) je±li Y,Z ∈ N , to Y ∩ Z ∈ N .

(b) Wykaza», »e ka»da dla ka»degoM⊆ P(sortR) speªniaj¡cego warunki
(i) i (ii) istnieje zbiór zale»no±ci Σ nad R, taki »eM = N (Σ).
Wskazówka: {Y → Z

∣∣ ∀X∈M Y ⊆ X =⇒ Z ⊆ X}.

2. Wyka», »e nie istnieje zbiór zupeªnych zale»no±ci generuj¡cych krotki Σ i
nietrywialna zale»no±¢ generuj¡ca równo±ci τ , dla których Σ |= τ .

Wskazówka: Dla dowolnej instancji I istnieje I ′ ⊇ I speªniaj¡ce Σ. Wybierz
I, które nie speªnia σ.

3. Niech k > 1 b¦dzie liczb¡ naturaln¡. Udowodnij, »e istnieje schemat R
zawieraj¡cy unarny symbol relacyjny U (i by¢ mo»e inne symbole) i zbiór
zale»no±ci funkcyjnych i inkluzyjnych Σ, dla których

• je±li A |= Σ, to |UA| ∈ {0, 1} lub |UA| ≥ k;
• dla ka»dego ` ≥ k istnieje A speªniaj¡ca Σ taka, »e |UA| = `.

(*) Poka», »e nie mo»na »¡da¢ |UA| = {0, 1, k}.

4. Niech Φn = {R(xi, yi, z2i), R(xi, yi+1, z2i+1)
∣∣ i = 0, 1, . . . , n} i τn b¦dzie

formuª¡ ∀x̄, ȳ, z̄
(∧

ϕ∈Φn
ϕ
)

=⇒ z0 = z2n+1. Poka», »e

(a) τn |= τ0, ale τ0 6|= τ1 dla ka»dego n > 0;

(b) τn |= τk dla ka»dych n, k > 0.

1


