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Zadanie 2 (1 punkt). Niech X bedzie zmienng losowa okreslajaca wynik rzutu kostka szescienna.
Wowezas F(2X) =

Zadanie 3 (3 punkty). Czy nastepujace zdania sa prawdziwe? Wpisz: (A) sa prawdziwe zawsze,
(B) sa prawdziwe tylko przy zalozeniu niezaleznosci parami, (C) sa prawdziwe tylko przy zalozeniu
pelnej niezaleznosci, (D) moga by¢ nieprawdziwe nawet gdy zalozymy pelna niezaleznosc.

EX-Y+Z)=EX—-EY+EZ......
Var(X —Y + Z) = VarX — VarY + VarZ ......
E(XY/Z)=EX-EY/EZ ......
Zadanie 4 (3 punkty). Niech X, X5 beda zmiennymi losowymi o tym samym rozktadzie o funkcji

tworzacej gx, a P(L = 1) = P(L = 3) = 3. Wszystkie zmienne losowe X1, X5 i L sa niezalezne.
Niech Y = X; + Xo, Z = 3X;, T = X1 L. Wyraz nastepujace funkcje tworzace przez gx:

Zadanie 5 (2 punkty). Co mozna powiedzie¢ o P(X > 2), jesli wiemy, ze:
(a) jeSli X > =5, EX = 1,10 P(X > 2) < ittt e

(D) jesli EX = —2,0(X) = 2,10 P(X > 2) < ottt



Zadanie 6 (1 punkt). Niech X bedzie zmienna losows o rozktadzie normalnym o wartosci ocze-
kiwanej 5 i wariancji 4. Wyraz dystrybuante Fx przy uzyciu ®, dystrybuanty standardowego
rozktadu normalnego.

Zadanie 7 (3 punkty). Dla ktorych z nastepujacych taricuchow Markowa (Xo, X7, ...) o stanach
{0,1,2,3} istnieje taki rozktad 7, ze niezaleznie od rozktadu Xy mamy limg_,oo P(X) = i) = m;?
Krotko uzasadnij odpowiedzi (rozwiazanie bez uzasadnienia warte jest potowe punktow).

e ze stanu k przechodzimy do stanu (k 4+ 1) mod 4 z prawdopodobieristwem 1/2 i do stanu
(k — 1) mod 4 z prawdopodobienstwem 1/2

e ze stanu k = 1,2 przechodzimy do stanu k — 1 z prawdopodobieristwem 1/2 1 do stanu k+1 z
prawdopodobieristwem 1/2; w stanach k = 0,3 z prawdopodobieristwem 1 zostajemy w tych
stanach

e ze stanu k przechodzimy do stanu 3—k z prawdopodobieristwem 1/2 i do stanu (k+1) mod 3
z prawdopodobieristwem 1/2

Zadanie 8 (5 punktow). Maszyna losujaca losuje niezaleznie liczby Y, Z z rozkladu jednostajnego
dyskretnego na przedziale {1,...,k} (k > 1), nastepnie zwraca X =Y — Z. W dwoch losowaniach
otrzymalismy wyniki 2, —2.

e funkcja wiarygodnosci to

Lk 2, =) = o

e jaka wartos¢ parametru k otrzymamy metoda najwiekszej wiarygodnosci?

(2, =) =

e niech ko(X1, ..., X,) = max{|X1|,...,|X.|} + 1. Wowczas estymator ko jest: (tak/nie)
(a) estymatorem nieobciazonym ......
(b) estymatorem asymptotycznie nieobciazonym ... ...
(c) estymatorem zgodnym . .....

Zadanie 9 (1 punkt). Badacz przeprowadzil test statystyczny na poziomie istotnosci o = 0, 1.
Otrzymal p-wartosé (p-value) rowna 0,06. Wskaz zdanie prawdziwe:

A Poziom istotnosci testu wynosit 0,1, czyli z prawdopodobieristwem 0,9 badacz nie odrzucatl
prawdziwej hipotezy zerowej

B Uzyskane p-value byto mniejsze niz zalozony poziom istotnosci, czyli badacz nie miat podstaw
do odrzucenia hipotezy zerowej testu

C Skoro poziom istotnosci testu wynosit 0,1, to z prawdopodobienistwem 0,9 badacz odrzucat
bledna hipoteze zerows

D Bez dokladnej informacji, jakie byty hipotezy zerowa i alternatywna, nie mozemy podac, czy
byty podstawy czy nie do odrzucenia hipotezy zerowe;.



